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12 PARTE - Principali caratteristiche e modalita di utilizzo del Vector Digitizer

Introduzione

Nonostante la sempre crescente disponibilita di dati digitalizzati utilizzabili direttamente in GRASS, la digitalizzazione da
base cartografica e I'editing di carte vettoriali esistenti rimangono aspetti fondamentali nella costruzione di un database, sia
per la qualita che per la quantita delle operazioni che condizionano l'affidabilita dei dati e i tempi di esecuzione.

In GRASS ¢ disponibile uno strumento estremamente efficiente per I'acquisizione e I'editing dei dati vettoriali: il Vector
Digitizer, un modulo con interfaccia grafica che rende disponibile un'ampia gamma di funzioni ad accesso rapido e
intuitivo.

Per ’'uso del presente manuale, prerequisito indispensabile ¢ ovviamente la conoscenza di GRASS, almeno ad un livello
elementare.

Ovviamente ogni commento, suggerimento o segnalazione di errori e incongruenze risultera estremamente gradito e
contribuira al miglioramento delle prossime edizioni.

Operazioni preliminari

Per sperimentare i vari comandi del Vector Digitizer (d’ora in poi VD) & stata costruita una Location, denominata
Appennino, con il sistema di coordinate UTM ED50 Zona 32 e una regione di default con un’estensione di 600x600m.
Avendo adottato una risoluzione di 1m, I'area risulta pertanto coperta da 600x600 celle.

Si entri quindi in GRASS selezionando la Location Appennino e il Mapset valparma.

@ GRASS GIS 7.0.4 startup = B

orass g

Bringing advanced geospatial technologies to the world

1. Select GRASS GIS database directory
C:\sers\Cleric\Documents\arassdata Browse

GRASS GIS database directory contains Locations.

2. Select GRASS Location 3. Select GRASS Mapset
Appennino New PERMAMNEMNT New
nc_spm_08_grassT
Spearfish&0_grass? Delete Delete
All data in one Location is in the same
coordinate reference system (projection). Mapset cantains GIS data related to one
One Location can be one project. Location project, task within one project, subregion or
contains Mapsets. usEr,
Start GRASS session Esdi Aiuto

Nel Mapset PERMANENT sono presenti:

una carta raster denominata topografia;

una carta vettoriale denominata provadig.

Nel Mapset valparma € presente:

una copia della carta vettoriale provadig denominata provadigl.

Il contenuto dei due Mapset puo essere verificato tramite il comando g.list accessibile dal Layer Manager (d’ora in poi
LM):

File > Manage maps > List [g.list]



Lists available GRASS data base files of the user-specified data type
optionally using the search pattern.
-

Required | Pattern | Print | Optional | Command output | 4.4 Manual |

Data type(s):* (type=string)
[+ raster map(s) e—
3D raster map(s)
wector map(s) C—
paint label file(s)
reqgion definition(s)
imagery aroup(s)
all types

YIS

[ ] Close dialog on finish
g.list type=raster,vector

Lists available GRASS data base files of the user-specified data type
optionally using the search pattern.

' Required | Pattern | Print | Optional | Command output | 4.4 Manual |
Frint data types g (t)
Print fully-qualified map names (induding mapsets) «— (m)
[ | Pretty printing in human readable format {p)
[ ] verbose listing (also list map titles) f)
Field separator: (separator=character)

| newline W |

Mame for output file: (output=name)
| || Bromse |

—_— =
[ | Close dialog on finish

g.list -t -m type=raster,vector

Nel sottopannello Command output viene visualizzato il contenuto dei Mapset.



Lists available GRASS data base files of the user-specified data type

optionally using the search pattern.
| Required | Pattern | Print | Optional | Command output | 423 Manual

raster/topografiafPERMANENT
vector/provadig@PERMANENT
vector/provadigl@valparma

<

S
(oo™ (] [om] [am ]

[ ] Close dialog on finish

g.list -t -m type=raster,vector

Per visualizzare le caratteristiche della regione di default:

Settings > Region > Display region [g.region —p]

File Settings Raster Wector Imagery 3D raster Database Help

=IEEEY P =Y yeyey
/Bl BERn Lo

projection: 1 (UTM)
zone: 32
datum: eursQ
ellip=oid: international
north: 4940240
south: 4939640
west: 597500
east: 598100
nsres: 1
ewres: 1

rows: &00
caols: 600
cells: 360000

Press Tab to display command help, Ctrl+5pace to autocomplete
M Search modules | Python shell |




Se la regione corrente non risultasse quella di default, si imposti la regione di default come regione corrente mediante:
Settings > Region > Set region [g.region]

Nel pannello si attivi I’opzione Set from default region e si clicchi Run, quindi Chiudi.

@ Manages the boundary definitions for the geographic region.

Existing | Bounds | Resolution | Effects | Print | Optional | Command output | €4 Manual|

Set from default region =" (d)
[[]5ave as default region (6]
Set current region from named region: (region=name)

[multiple] Set region to match raster map(s): {raster =name)

Set region to match 30 raster map(s) (both 20 and 30 values): raster_3d=name)

[multiple] Set region to match vector map(s): (vector =name)

|
;g
(o [ [om ] [am ]

[ Close dialog on finish

g.region -d




Le carte vettoriali in GRASS

Come noto, in GRASS una carta vettoriale & costituita da un insieme di caratteristiche geometriche ed eventualmente di
attributi.

La geometria e salvata in uno specifico formato vettoriale di GRASS (formato nativo), mentre gli attributi sono salvati in
table (o tavole degli attributi) all’interno di un database e collegati alle caratteristiche geometriche mediante una DBMI
(DataBase Management Interface). La geometria di un oggetto, riproducibile mediante le forme geometriche elementari
punto, linea e poligono, é riconducibile ad una delle cinque tipologie seguenti:

Point (punto): per rappresentare gli elementi puntiformi (punti quotati, pozzi, ecc.). Ogni punto e rappresentato

da una coppia di coordinate.

Line (linea): per rappresentare elementi lineari (strade, fiumi, linee elettriche, ecc.). Ogni linea ¢ costituita da

una spezzata. | due punti alle estremita della spezzata sono definiti nodi, mentre i punti intermedi sono definiti vertici. Ogni
linea viene memorizzata mediante una sequenza di coppie di coordinate in corrispondenza dei nodi e dei vertici

della spezzata.

Boundary (bordo di area): per rappresentare, anche parzialmente, i bordi di aree chiuse (laghi, piante di edifici,
appezzamenti di terreno, ecc.). E’ una spezzata memorizzata mediante una sequenza di coppie di coordinate in
corrispondenza dei nodi e dei vertici.

Centroid (centroide). E’ un elemento puntiforme all’interno di un’area chiusa in corrispondenza del quale

vengono inseriti gli attributi dell’area. Ogni centroide ¢ rappresentato da una coppia di coordinate.

Area (area). E’ I’insieme di un bordo di area (boundary) completo, vale a dire chiuso, e del relativo centroide (centroid).

Una table é costituita da un insieme di colonne, ciascuna delle quali rappresenta un attributo, e da tante righe quante sono le
categorie presenti nella carta. La connessione fra ciascun oggetto vettoriale (punto, linea, centroide) nel file della geometria
ed i suoi attributi nella table & effettuato tramite il numero di categoria (cat):

File della geometria table (tavola degli attributi)
cat coordinate cat attributol  artributo? ...
l—y5y 1 33 nomeA
d— X V,X,V,...... 2 215 nomeB
4 3 28 nomeC
27 K Y XY 4 12 nomeD
17 XYX¥T.... 5 33 nomek
5 Yo X Y e ennennnn
3 b 'S & AU

E’ anche possibile, mediante 1’utilizzo dei cosiddetti layer, connettere gli oggetti contenuti nel file della geometria a piu
table con attributi diversi. La connessione fra un oggetto nel file della geometria ed uno specifico attributo di una table,
avviene attraverso il numero di categoria (cat), secondo il seguente schema (si noti che uno stesso oggetto pud essere
attribuito contemporaneamente a diversi layer, come ad es. il primo dell’elenco, che ¢ collegato alla table A tramite il
layerl, e alla table B tramite il layer2):

File della geometria
layer 1 layer 2
cat cat

coordinate

table A (connessa al layer 1)
cat Attributol  Attributo2  ...........
Nome A ... Ll

table B (connessa al layer 2)
Attributo 1 Attributo2  ..........
Nome A ...




Attivazione del Vector Digitizer
Prima di proseguire, si imposti I’area di visualizzazione del Map Display (d’ora in poi MD) coincidente con la regione di

default mediante il tasto “® (Various zoom options) e I’0pzione Zoom to default region.

o2 GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma = = “

: - w AL R alal a A 0 L [
i ® e ¢ . ERSP =YW

Zoom to default region

Zoom to saved region

Set computational region extent from display
Set computational region extent interactively

Set computational region from named region

Save display geometry to named region

Save computational region to named region

Per accedere all’ambiente di digitalizzazione sono disponibili diverse modalita.

a) Se si intende modificare una carta esistente, si inserisca la carta, ad es. provadigl, nel LM. La carta viene ovviamente
visualizzata nel MD.

o GRASS GIS 7.0.3 Layer Manager - o o GRASS GIS 7.0.2 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma - o
File Settings Raster Vector Imagery 3Draster Database Temporal Help e+ Eee 200008 & 5 138 2w -
=R P X ey oyt

JEHn BHR0 GiEO

e—— —— " - )

] o @ 2

Map layers| Command console | Searchmodules | Python shell |

Coordinates v Render

Per attivare il VD si clicchi nel LM il primo tasto della seconda fila 4 (Edit selected vector map). L’ambiente di lavoro del
MD viene modificato da 2D view a Digitize, come riportato nella finestra in alto a destra. Nella finestra sulla sinistra viene
riportato il nome della carta inserita (provadigl) che viene visualizzata in forma modificabile nel MD. Viene inoltre
inserita una riga contenente i 18 tasti funzionali del VD.

o GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma / - B

ey s BB AL ARk L B[R b= X v

B o B
gprovadm@vl.'érg(?'ov = R e e cT BEX @@

Uiz

597312.02; 940236.14 Coordinates v Render




Se I’accesso al VD secondo questa modalita richiede la definizione di una carta esistente nel LM, é tuttavia possibile,
dall’interno del VD, sostituire la carta da editare mediante la finestra in alto a sinistra. Cliccando infatti la freccia alla destra
del nome della carta, viene aperto un menu con 1’opzione New vector map. Con un clic sull’opzione si apre un pannello in
cui € possibile definire la carta, nuova o gia presente nel Mapset corrente, da sostituire alla carta attuale.

Create new vector map

o || a7 E Mame for new vector map:
’ A w
r B o Create attribute table
r Wuh 18 v| e Ej Key column: | cat

Mew vector mag \ | Add created map into layer tree

provadig 1@valp

s

Si clicchi il tasto Annulla per chiudere il pannello dell’opzione.

Per uscire dal VD si clicchi sull’ultima tasto della seconda fila © (Quit digitizer). Va considerato che & questa ’unica
modalita corretta per uscire dal VD, in quanto prima dell’uscita viene creato il file della topologia che & uno dei file
necessari per una definizione completa della carta. Ogni altra modalita di uscita rende necessaria la successiva costruzione
del file della topologia mediante 1’apposito comando v.build (Vector > Topology maintenance > Create or rebuild topology
[v.build]).

b) In alternativa all’utilizzo del tasto 4 (Edit selected vector map) si puo utilizzare ’opzione Start editing del menu che
viene aperto con un clic col tasto destro sul nome della carta nel LM.

g GRASS GIS 7.0.3 Layer Manager = B
File Settings Raster Wector Imagery 3Draster Database Temporal Help

I P A e

gy —
o o g -
| = Remove
Rename

|5 Change opacity level

3 Properties

l_}'_') Zoom to selected map(s)
[&7] Set computaticnal region from selected map(s)

| g Bxport common formats
Export PostGIS
Create pack

Set color table
=S| Show attribute data
Rebuild tepelogy
gy Metadata

Map layers| Command console (...) | Searchmodules | Python shell |




Si ottiene esattamente lo stesso risultato della modalita precedente. Si clicchi sul tasto O (Quit digitizer) per uscire dal VD.
Si disattivi la visualizzazione della carta provadigl nel LM.

c) Se si intende creare una nuova carta, vale a dire una carta il cui nome non é presente nel Mapset corrente e non puo
quindi essere inserito nel LM, risulta pit conveniente selezionare nel MD la modalita Digitize nel menu della finestra in
alto a destra.

pennino@valparma - o IEN

) L= .Eﬁew

3D view
\Digitize «

E successivamente cliccare New vector map nella finestra sulla sinistra.

i GRi
® [ .ef-i'{\,"'?g ¢-§¢

4 i
E v o o %
New vector mag

~

Il nome della nuova carta, ad es. carta_nuova, deve essere digitato nel pannello che viene aperto.

Create new vector map “
\ Mame for new vector map:
A carta_nuova =
\ Create attribute table

Key column; | cat

| Add created map into layer tree

e

Si disattivi I’opzione Create attribute table per evitare I’apertura della tavola degli attributi, e si clicchi OK. La carta viene
creata e si ottiene lo stesso risultato delle due procedure precedenti. Ovviamente il MD appare bianco essendo la carta
creata priva di contenuti. Si esca dal VD con I"ultimo tasto della seconda fila © (Quit digitizer).

L’ambiente di digitalizzazione puo anche essere aperto dal prompt di GRASS nel terminale a caratteri digitando il
comando g.gui.vdigit seguito dal nome della carta (il nome della carta pud anche essere specificato successivamente). Si
digiti ad es.:

> g.gui.vdigit provadigl

Si apre il consueto ambiente di digitalizzazione. Si esca col solito tasto © e si chiuda anche la finestra che riporta la
costruzione del file della topologia.



i wxPython: stdout/stderr = g

Building topology for vector map <provadigl@valparma ... s
Registering primitives...

16 primitives registered

50 vertices registered

Building areas...

3 areas built

3 isles built

Attaching islands. ..

Attaching centroids...

Mumber of nodes: 13

Mumber of primitives: 16

Number of points: 5

Number of lines: 3

MNumber of boundaries: 5

Mumber of centreids: 3

Mumber of areas: 3

MNumber of isles: 3

Number of incorrect boundaries: 2

Modalita di digitalizzazione

Vengono di seguito descritte le modalita di digitalizzazione delle diverse tipologie di elementi di una carta vettoriale.

| tasti del mouse hanno le seguenti funzioni:

il tasto sinistro seleziona o deseleziona un elemento;

il tasto destro esegue ’operazione;

il tasto ctrl (della tastiera) + il tasto sinistro (del mouse) cancella I’operazione o cancella progressivamente all’indietro i
vertici durante la digitalizzazione di una linea;

la rotellina in avanti effettua 1’ingrandimento dell’immagine, all’indietro una riduzione;

un clic sulla rotellina comporta lo spostamento dell’immagine (pan) con riposizionamento del punto selezionato al centro
del MD.

Va tenuto presente che oltre alle funzioni dei tasti specifici del VD presenti nella seconda riga, sono anche utilizzabili le
funzioni dei tasti della prima riga del MD.

Digitalizzazione di punti

Si supponga di dover creare una carta vettoriale contenente un certo numero di pozzi, rappresentati da elementi puntiformi,
nell’area definita dalla regione di default. Ciascun pozzo, oltre che da un numero progressivo, si prevede debba essere
caratterizzato da un numero identificativo desunto da un inventario preesistente, dal nome del proprietario e dalla
profondita raggiunta.

Si entri in GRASS con la Location Appennino e il Mapset valparma, e nel VD mediante una delle modalita descritte in
precedenza, ad es. selezionando I’ambiente Digitize nella finestra in alto a destra del MD, I’opzione New vector map nella
finestra sulla sinistra, e inserendo il nome della nuova carta, pozzi, nel pannello che viene aperto. Quindi OK.

! <2 GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma / - 0O II
: o L. ~ - KR+ = A y
© [ R'Be PP Riw & =g (o™ o i
henvecn v S VYR 0BT BX ® GOO

R 8% 6 /2

Create new vector map H
Mame ﬁ::ryﬁrecmr map:
pozzi W
Create attribute table

Key column: | cat

| Add created map into layer tree

Viene aperto il pannello con il contenuto della tavola degli attributi della nuova carta. Alla table viene assegnato
automaticamente lo stesso nome della carta (ma & ovviamente possibile assegnare un nome diverso).
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i GRASS GIS Attribute Table Manager - <pozzi@valparmaz: = =

1 / Table pozzi 4 b=
Database connection

Driver:  sqlite
Database: C:YUsers\Clerid\Documents\grassdata \Appennino valparma\sglite \sglite . db

Table: pozzi <
Key: cat

Table <pozzi> - right-dick to delete column(s)

Colurmn name Data type Data length
I cat integer 20 I
Add column
Column Type |integer | Length 250 = Add

Rename column

Column | cat v To Rename

Browse data Manage tables| Manage layers

Cancella Aggiorna Chiudi

MNumber of loaded recerds: 0

Risulta presente solo la colonna, denominata cat, contenente il numero di categoria, di tipo integer, inserita di default, e
vanno pertanto inserite le tre colonne destinate a contenere, nell’ordine, il numero del pozzo in un inventario preesistente,
da denominare Inventario, il nome del proprietario, da denominare Proprieta (senza accento, in quanto lettere accentate

non sono consentite) e la profondita del pozzo, con I’intestazione Profondita.

Si inserisca pertanto nella sezione Add column il nome Inventario in Column. Di default la variabile viene definita di tipo

integer, come riportato nella casella piu a destra. Dal momento che il numero d’inventario ¢ effettivamente un numero
intero, non & necessario apportare alcuna modifica. La variabile Length non necessita di essere definita in quanto

automaticamente assunta uguale a 20 sia per le variabili di tipo integer che double.

i GRASS GIS Attribute Table Manager - <pozzi@valparmaz: = =

1 / Table pozzi 4 %
Database connection

Driver:  sqlite

Database: C:YUsers\Clerid\Documents\grassdata \Appennino valparma\sglite \sglite . db
Table: pozzi

Key: cat

Table <pozzi> - right-dick to delete column(s)

Colurmn name Data type Data length
cat integer 20

Add column /

Column | Inventario & Tvoe [iteger | Length | 250 5 Add
Rename column
Column | cat v To Rename
Browse data Manage tables| Manage layers

Cancella Aggiorna Chiudi

MNumber of loaded records: 0

Con un clic sul tasto Add la nuova colonna viene inserita nella tavola degli attributi.

11



Database connection
Driver:  sglite
Database: C:\Users\Clerid\Documents\grassdata\Appennino valparma'sglite \sglite. db
Table: i
Key:

Table <pozziz - right-dick to delete column(s)

Column name Data type Data length

cat integer 20
Inventaric integer 20

Add column

Column | | Type |'r|heger w | Length

Rename column

Column |G:t V| To | | Rename

W Manage layers |

MNumber of loaded records: 0

Si inserisca quindi il nome della colonna successiva Proprieta. La nuova colonna é destinata a contenere il nome del
proprietario, vale a dire dei caratteri alfanumerici, per cui nello spazio piu a destra si selezioni, cliccando sulla freccia,
varchar come tipo di variabile e nello spazio successivo si inserisca 50 come numero massimo di caratteri che possono
essere utilizzati per definire la variabile.

Database connection
Driver;  sglite
Database: C:\Users\Cleric\Documents\grassdata\Appennino Yvalparma'sglite\sglite. db
Table: pozzi
Key: cat

Table <pozzi= - right-dlick to delete column(s)
Column name Data type Data length

cat integer 20
Inventaric integer 20

Add column /
Column |Proprie13 | Type |vard'1ar % | Length | 50 % Add

Rename column

Column |mt v| To | | Rename

Browse data | gManageIavers |

Cancella Aggiorna

Di nuovo Add per inserire la nuova colonna.

12



1/ Table pozzi
Database connection
Driver:  sglite
Database: C:\Users'\Clerici\Documents\grassdata \Appennino walparma\sglite \sglite . db
Table: pozEi
Key: cat

Table <pozzi> - right-dick to delete column(s)

Column name Data type

Data length
integer 20
integer 20

cat
Inventaric
I Proprieta

character 30

Add column

Column | | Type |vard’1ar v| Length E%
Rename column

Column |G:t v| To | | Rename

 Browsedata | Manage tables| Manage vers |

Cancella Aggiorna

Mumber of loaded recerds: 0

Infine si inserisca la colonna Profondita e si selezioni double come tipo di variabile, dal momento che i valori di
profondita verranno espressi in metri con una cifra decimale.

1 [ Table pozzi
Database connection
Driver:  sqlite

Database: C:\Jsers\Clerid\Documentsigrassdata‘\Appennino \walparma \sglite \sglite.db
Table: pozzi
Key: cat

Table <pozzi= - right-dick to delete column(s)

Column name Data type Data length

integer 20
integer 20
character 50

cat
Inventarie
Proprieta

Add column
Column | Profondita | Type |double #v| Length 50 2l adV

Rename column

Column |mt | Rename

Browse data

Cancella Aggiorna

MNumber of loaded records: 0

Con un clic su Add la nuova colonna viene inserita e la tavola degli attributi, denominata pozzi, risulta completata.



g GRASS GIS Attribute Table Manager - <pozzi@valparma> = =

1 / Table pozzi 14 F X

Database connection

Driver:  sglite

Database: C:\Users\Clerid\Documents\grassdata\Appennino valparma\eglite \eglite .db
Table: pozzi

Key: cat

Table <pozzi> - right-dlick to delete column{s)

Colurmn name Data type Data length
cat integer 20
Inventario integer 20
Proprieta character 0
Profondita double precision 20
Add column
Column Type |double v | Length 50 = add

Rename column

Column | cat v| To

Browse data Manage tables Manage layers |

Rename

Cancella Aggiorna Chiudi

Mumber of loaded records: 0

Si clicchi Chiudi.

Dal momento che si intende effettuare la digitalizzazione all’interno dell’area definita dalla regione di default, & utile far

coincidere I’area di visualizzazione con tale regione cliccando il tasto #® (Various zoom options) nel MD e selezionando
I’opzione Zoom to default region.

Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma = =
‘Ko L1 B A 0 . i

u I }a d ' Zoom to default region

’e " Zoom to saved region

Set computational region extent from display
Set computational region extent interactively

Set computational region from named region

Save display geometry to named region

Save computational region to named region

Considerando inoltre che le dimensioni e la forma di tale regione non corrispondono a quelle del MD, risulta opportuno

visualizzare nel MD la cornice che delimita la regione di default tramite 1’opzione Show comp. extent nella cornice
inferiore del MD.
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i GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma - B
E 2 |tz |5 T OROCLEGEEGE W - A
e s RgP 2PLULRANIE 5 & D v

Show computational extent Show comp. extent v Render

Il numero di categoria assegnato ai punti che verranno digitalizzati dipende dall’impostazione presente nel pannello

Attributes accessibile tramite il tasto (Digitization setting) del MD (non del LM!). Sono disponibili tre modalita di
assegnazione del numero di categoria, visualizzabili mediante la freccia in corrispondenza di Category mode.

Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool

Digitize new feature
[] Add new record into table

Layer 1 =
Category number 1 =

Mext to use

Delete existing feature(s)

Manual entry
Delete record from table Mo categor

Geometry attributes
[length W
[Jarea v
|:| perimeter W

Mote: These settings are stored in the workspace not in
the vector digitizer preferences.

Chiudi Salva

L’opzione No category comporta la non assegnazione di un numero di categoria (e conseguentemente la non apertura del
pannello per ’assegnazione degli attributi all’elemento digitalizzato).

La modalita Next to use incrementa automaticamente il numero di categoria per ogni elemento digitalizzato. Manual entry
consente ’inserimento del numero di categoria da parte dell’utente. Si imposti I’opzione Manual entry che consente un
maggior controllo da parte dell’utente. Dal momento che si intende assegnare ai punti digitalizzati un numero progressivo,
si verifichi che il numero di categoria impostato sia 1. Si attivi 1’opzione Add new record into table, si clicchi Applica e si
lasci il pannello aperto e quindi disponibile per le successive modifiche.
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Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool

Digitize new feature
Add new record into table

Laye 1 z
Category number 1 - =
Category mode Manual entry W
Delete existing feature(s) \
Delete record from table
Geometry attributes
[length v
[(area v
|:| perimeter w

Note: These settings are stored in the workspace not in
the vector digitizer preferences.

Chud Salva

Per digitalizzare il primo pozzo si clicchi il tasto <= (Digitize new point) (che assume uno sfondo azzurro), quindi si
posizioni il cursore (che assume la forma di una crocetta) in un punto qualsiasi del MD (che si suppone sia la posizione del
pozzo) e si clicchi il tasto sinistro del mouse. Nel punto individuato viene tracciata una crocetta.

o GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma = (=
2 TR & @ o B8 = A
E"@""E%"/ PRV i E 5 g e o v
fomovan ] 3 B R e e e 2% @& O
+
[¥] Show computational extent Show comp. extent v [¥]Render

e viene aperto il pannello per la definizione degli attributi del pozzo.

Si noti che a Category (il numero di categoria) risulta assegnato il valore 1.

Nel pannello si digiti in Inventario il numero 12, in Proprieta il nome Rossi Mario e in Profondita il valore 66.3.
Quindi il tasto Submit nella cornice inferiore.
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Layer 1/ Category 1
Inventario [integer]: |12 —
Proprieta [character]: |Rossi Maro e

Profondita [double precision]: |66.3 —

Featureid: 1
Close dialog on submit

Il pannello viene chiuso.
Prima di digitalizzare il secondo punto, si incrementi a 2 il numero di categoria nel pannello Attributes e si clicchi Applica.

‘ General I Swrbok)gyl Attributes |Q..|erytool|
Digitize new feature
Add new record into table

i E
Category number %
Category mode W
Delete existing feature(s)
Delete record from table
Geometry attributes
[[length ‘ w || W |
[area ‘ v || w |
Dperimeter ‘ L || v|

Mote: These settings are stored in the warkspace notin
the vector digitizer preferences,

[ow ] (e ¥ s |

Si individui un altro punto all’interno dell’area di digitalizzazione, si clicchi il tasto sinistro del mouse e si ripeta
I’operazione di inserimento degli attributi nel pannello che viene aperto. Si immettano i valori 14, Bianchi Giuseppe e 78.8
per le tre variabili. Quindi Submit.

Layer 1 f Categary 2

Inventario [integer]: |14

Propricta [character]: |Bianchi Giuseppe

Profondita [double precision]: |?B.8

Feature id: 2
Close dialog on submit

17



Si inserisca la categoria 3 in Attributes e si digitalizzi un terzo punto, con gli attributi 22, Verdi Paolo e 122.3.

sevtes | query ol

Digitize new feature
[+] Add new record into table

RN =
Category number %
Category mode Manual entry W
Delete existing feature(s)
Delete record from table
Geometry attributes
[Tlength | v || v |
[area | w | | v |
Dperimeter | W || v|

i Layer 1/ Category 3 |

Mote: These settings are stored in the warkspace notin
the vector digitizer preferences.

Inventario [integer]: |22

Proprieta [character]: |'ll'erdi Paolo

Profondita [double predsion]: |122.3

Feature id: 3
Close dialog on submit

/ \4
Cone | [me?] [ ——

Ai tre punti finora digitalizzati & stato assegnato un numero di categoria progressivo, ma € ovviamente possibile, con
I’opzione Manual entry, assegnare un qualunque valore di categoria all’elemento digitalizzato. Si digiti ad es. 22 in
Category number. Quindi Applica.

Attt | Query od

Digitize new feature
Add new record into table
Layer

i 8
=1
Caeory b 2~ 3
W

Category mode Manual entry

Delete existing feature(s)
Delete record from table

Geometry attributes
[Jlength | v || W |
[Jarea | v || W |
Dperimeher | W || v|

Mote: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences,

G | [ & sia |




Si digitalizzi un nuovo punto e nel pannello degli attributi che viene aperto, che riporta la categoria 22, si inseriscano 36,
Neri Pietro e 55.5, quindi Submit.

Lavyer 1/ Category 22

Inventario [integer]: |36

Proprieta [character]: |Nen' Pietro

profondita [double precision]: |55.5

ey o B R e smeT B 9@ GO0
+
+
+
+
|| I show computationl extent Show comp. extent v [¥IRender

Si chiuda il sottopannello Attributes.

Atvtutes | Query od

Digitize new feature
Add new record into table
Layer

R

=1

RE—— I
W

Category mode Manual entry

Delete existing feature(s)
Delete record from table

Geometry attributes
Cliength | d| v|
[area | - || s |
Dpen'meher | W || v|

Mote: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences,

\

ons 4

Salva

;
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Si esca dalla funzione di digitalizzazione dei punti cliccando il tasto || (Pointer), il quarto della prima fila.

o / GRASS GIS 7.0.37Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma = U“
: R L ) A |y - |
(e ip e |K'ge P P30 Rk & S g ® oo v|

Powarv] S5 RV LR/ BK O GO0

Per uscire dal VD salvando la carta digitalizzata si clicchi il tasto © (Quit digitizing tool) e si clicchi Si nel pannello di

conferma.

Save changes?

o Do you want to save changes in vector map <pozzi@valparmas?

s AT

Per visualizzare la carta creata, il cui nome ¢ gia inserito nel LM, si disattivi e si riattivi la sua visualizzazione tramite la
casella di spunta alla sinistra del nome della carta. Attivando 1’opzione di visualizzazione dei numeri di categoria, si
dovrebbe ottenere un risultato simile al seguente.

i GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma = =

s BaP LN RS E L R e -

®1

x2

®27

Show computational extent Show comp. extent v Render

Mentre la tavola degli attributi puo essere visualizzata con 1’opzione Show attribute data del menu che viene aperto con un
clic del tasto destro sul nome della carta.
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File Settings Raster Vector Imagery 3Draster Database Temporal Help

D LERNLAT L | e ——————

Attribute data - right-click to edit/manage records

= [T Inv.. Proprieta profondita
| = Remove 1 2 Rossi Mario 6633

Rename 2 14 Bianchi Giuseppe 788

3 22 Verdi Paclo 1223

/51 Change cpacity level 2 3% i Pietro 555
» Properties
|4~ Zoom to selected map(s)
|E7] Set computational region from selected map(s)
| g Export commeon formats

Export PostGIS

Create pack

Set color table

ow attribute data SQL Query

# Start editing Simple | Builder |

Rebuild topelogy
B SELECT * FROM pozzi WHERE |‘-‘=’t "”= “H H oplica |
o Metadata

| Browse data Menage tales | Managelaers
WCmﬂm(.‘.} | search modules | Pythonshell | | Cancella | ‘ LT | ‘ Chiudi |
Mumber of loaded records: 4 J

Si chiuda la tavola degli attributi. Si disattivi, 0 si rimuova, la carta pozzi nel LM.

Digitalizzazione di linee
Per sperimentare la digitalizzazione di elementi lineari, si apra il VD con la modalita utilizzata in precedenza assegnando il
nome linee alla carta da creare.

sk Rlae PPNk &
‘o

P B Re s TER @S @O0

MName for new v, map:
lnee A&

[#] Create attribute table

Key column: | cat

Add created map into layer tree

Supponendo di dover assegnare un solo attributo a ciascuna linea digitalizzata, nella table si inserisca la sola variabile
Nome, di tipo varchar e con una lunghezza di 15. Quindi Add.
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1 [ Table linee
Database connection
Driver:  sglite

Database: C:\Users\Clerici\Documents\grassdata\Appenninovalparma\sglite \sqlite. db
Table:  linee
Key: cat

Table <linee - right-dick to delete column(s)

Column name Data type Data length
cat integer 20

Add column /
Column |Nome |Tvpe |\rarchar w | Length lis % Add

Rename column

Column |mt v| To ‘ | Rename

Browse data Mariage layers |

Number of loaded records: 0

E Chiudi.

1 [ Table linee
Database connection
Driver;:  sglite
Database: C:\Users\Cleric\Documents\grassdata\Appennino walparma\sglite\eglite.db
Table:  linee
Key:

Table <lines -right-dlick to delete column(s)

Column name Data type Data length
cat integer 20
Nome character 15

|Type |\fard’1ar v| Length |L5 |%

W | To | | Rename

Mumber of loaded records: 0

Nel pannello Attributes, che come gia sperimentato in precedenza & accessibile tramite il tasto “* (Digitization settings) nel
MD, si imposti Manual entry, si assegni 1 a Category number e si attivi ’opzione Add new record into table.
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D

igitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool

Digitize new feature

record into table
Layer

Category number
Category mode

Delete existing feature(s)
Delete record from table
Geometry attributes
[length
[Jarea

|:| perimeter

1
Manual entry \V

EHOIREHIY

Mote: These settings are stored in the workspace notin

the vector digitizer preferenc

Per digitalizzare la prima linea si clicchi il tasto ‘= (Digitize new line) (che assume lo sfondo azzurro). Si posizioni il
mouse in un punto qualsiasi all’interno del monitor e si clicchi il tasto sinistro. Viene digitalizzato il punto iniziale della

£5.

/

Chiudi Applica

Salva

linea (nodo). Si sposti il mouse in un‘altra posizione e si clicchi di nuovo il tasto sinistro per digitalizzare il secondo punto
(vertice). Si proceda allo stesso modo per acquisire altri vertici.
Per terminare la digitalizzazione della linea, si prema il tasto destro. | due nodi vengono evidenziati mediante delle crocette

rosse e compare la finestra per 'immissione degli attributi.

: o
[inee@vaipa v| o Foy OB o

S ‘GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma

P I D o KA = A
e p s REP AL 0L X L RS b=

A e mmeT Bk @@

[ ]

Show computational extent

Show comp. extent

@ 0

] |

Render

In corrispondenza dell’unico attributo previsto si immetta Linea A, e si clicchi il tasto Submit.
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Layer 1/ Category 1

Mome [character]: |Linea A K

Per digitalizzare una seconda linea, in Attributes si assegni 2 come Category number.

x

| General | Symbology | Atributes | Query tool
Digitize new feature
[#]Add new record into table

e s/

Category number

< | [4F1 [

Category mode Manual entry
Delete existing feature(s)

[ Delete record from table

Geometry attributes

Dt | 9| v
[area | v || v |
Dlpermets | | g

MNote: These settings are stored in the workspace not in
the vector digitizer preferences.

/

[ ] [asa®] o]

Quindi si digitalizzi la linea seguendo la procedura precedente e si attribuisca la denominazione Linea B.

Layer 1/ Category 2 /

MNome [character]: |Lir1ea B K

Feature id: 2
Close dialog on submit

Dopo aver inserito 3 come Category number in Attributes, si digitalizzi una terza linea.
24



Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool

Digitize new feature

Add new record into table
Layer 1
3

Category number

< | [4] [4]Jv

Category mode Manual entry

Delete existing feature(s)
Delete record from table

Geometry attributes
["length W
[area v
D perimeter W

Mote: These settings are stored in the workspace not in
the wector digitizer preferences.

Chiudi Applica Salva

Per sperimentare la cancellazione di vertici durante la fase di digitalizzazione della linea, dopo aver digitalizzato alcuni
vertici si tenga premuto il tasto ctrl (control): ad ogni clic del tasto sinistro del mouse viene cancellato un vertice
precedentemente digitalizzato. Dopo aver cancellato alcuni vertici si chiuda la linea e nel pannello degli attributi si
inserisca la denominazione Linea C.

Define attributes “

Layer 1/ Category 3 /

Mome [character]: |Linea C

Feature id: 3
Close dialog on submit

Reload Annulla

Si esca dalla funzione di digitalizzazione delle linee (tasto ') e dal VD (tasto ), rispondendo affermativamente alla
richiesta nel pannello che viene aperto.

Save changes?

o Do you want to save changes in vector map <linee@valparma=?

"

La visualizzazione nel MD della carta con le categorie, dovrebbe dare un risultato analogo al seguente.
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&

Show computational extent Show comp. extent v Render

E la seguente tavola degli attributi.

Ii 1 / Table linee I III

Attribute data - right-lick to edit/manage records

cat i} Nome
1 Linea A
2 Linea B
3 Linea C

SQL Query.

Simple | Builder |

SELECT *FROM linee WHERE | cat vl [ hepica |

w Manage tables | Manage layers |

Mumber of loaded recards: 3 J

Si chiuda la tavola degli attributi. Si disattivi, o si rimuova, la carta linee dal LM.

Digitalizzazione di aree
Per sperimentare la digitalizzazione di elementi areali, si entri nel VD con il nome aree per la nuova carta da costruire.

Mame faor Mector map:

| aree 4

Create attribute table

Key column: | cat

|
Add created map into layer tree
s

Supponendo si vogliano delimitare degli appezzamenti di terreno con diversi tipi di coltura e con diverso reddito, si
costruisca la table inserendo una colonna denominata Coltura con variabile di tipo varchar e dimensione 10, e una
seconda colonna denominata Reddito con variabile double. Quindi Chiudi.
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o, GRASS GIS Attribute Table Manager - <aree@valparma> = =

1/ Table aree 1bPX

Database connection

Driver:  sglite

Database: C:\Users\Cleric\Documents\grassdata\Appennino valparma'sglite\sdlite. db
Table:  aree

Key: cat

Table <aree> - right-dick to delete column(s)

Column name Data type Data length
\‘k cat integer 20
\ Coltura character 10
Reddito double precision 20
Add column
Column Type | double | Length 10 = Add

Rename column

Column | at v| To Rename

Browse data Manage tables | Manage layers

Cancella Aggiorna Chiudi /

Number of loaded records: O

Come gia specificato in precedenza, quando si digitalizza un poligono per definire un’area contenente una o piu
caratteristiche, gli attributi non vengono assegnati alla linea (bordo di area) che definisce il perimetro del poligono, ma ad
un punto, definito centroide, ubicato all’interno del poligono.

Nel VD sono disponibili tre modalita per la costruzione di un’area che prevedono 1’utilizzo di tre diversi tasti che vengono

visualizzati tramite la freccia alla destra del tasto < (il terzo della seconda fila).

WAL YVl W N0~
- - :’ Digitize new area (boundary without category)
- Digitize new boundary

22 Digitize new centroid

Il primo tasto consente di digitalizzare un bordo di area senza 1’assegnazione di alcuna categoria, e inserire
automaticamente il centroide, con assegnato un valore di categoria, al momento della chiusura del perimetro dell’area. La
seconda opzione permette di digitalizzare soltanto il bordo, mentre la terza consente 1’inserimento del centroide.

Per sperimentare la prima delle tre opzioni € necessario inserire nel sottopannello Attributes il numero di categoria da
attribuire al centroide che verra inserito automaticamente alla chiusura del perimetro dell’area. Volendo assegnare al
centroide la categoria 1, si apra il sottopannello Attributes , si attivi Manual entry € si inserisca 1 in Category number.

Digitization settings

General | Symhology | Attributes | Query tool

Digitize new feature
Add new record into table

Layer L / :

Category number 1

Category mode Manual entry

v

Delete existing feature(s) \
~
~
~

Delete record from table
Geometry attributes
[Clength

[Carea

[ perimeter

Note: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences.

Chiudi Applica Salva
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Si clicchi il tasto <2 (Digitize new area (boundary without category)).

Utilizzando le stesse modalita utilizzate per la digitalizzazione di una linea, si tracci un poligono chiuso facendo coincidere
I’ultimo nodo della spezzata con il primo. Alla pressione del tasto destro del mouse per terminare la digitalizzazione, 1’area
assume una colorazione verde a testimoniare I’avvenuta chiusura automatica del poligono e all’interno dell’area viene
inserito il centroide (una crocetta blu).

i GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma - B “
H & T So et @ @ %A O O I

0™ s RELP P luriale e = lg® po= v

freevare v o G B R e s e s o X ® @ SO
[Visheweimppetomghecartmap <aree@valparma> for editing... Show comp, extent v [¥|Render

Se I’area non cambia colore e non compare il centroide, il poligono non ¢ stato chiuso. La chiusura viene effettuata
automaticamente solo se i due nodi si trovano ad una distanza reciproca inferiore al cosiddetto Snapping threshold (soglia
di congiungimento automatico), che & impostato di default a 10 pixel e che pud essere modificato a piacere dall’utente in
gualunque momento mediante il pannello Digitizing settings. Per il momento si ignori il poligono, o i poligoni,
eventualmente non chiusi e se ne digitalizzi un altro.

Se il poligono é chiuso correttamente, & possibile inserire gli attributi nell’apposito pannello. Si inserisca Mais in
corrispondenza della variabile Coltura e 66.55 in corrispondenza di Reddito. Si prema quindi il tasto Submit.

Define attributes n
Layer 1/ Categary 1

Coltura [character]: | Mais € —

Reddito [double precision]: 66,55 '\

Feature id: 1
Close dialog on submit

Submit Reload Annulla

Un poligono che definisce un’area chiusa non ¢ necessario sia costituto da un unico bordo, ma pud essere costituito da piu
tratti digitalizzati separatamente e congiunti fra di loro a formare un poligono chiuso (& la modalita comune quando si
digitalizzano poligoni di grande estensione). Come esempio si assuma di dover digitalizzare, utilizzando di nuovo la
procedura appena sperimentata, un’area esagonale, digitalizzando separatamente due bordi costituiti ciascuno da tre lati
dell’esagono. Si inserisca preventivamente in Attributes la categoria 2.
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| General I Syrrbdogy| Attributes |Q..Erytoo||
Digitize new feature
Add new record into table

T &
Category number %
Category mode W
Delete existing feature(s)

Delete record from table

Geometry attributes

[Jlength | v H v |
[area | w H v |
|:| perimeter | LY H (" |

Note: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences.

J/

Si clicchi 2 (Digitize new area (boundary without category)) e si digitalizzi la prima linea, chiudendola con il tasto destro.

(s RER Hiikbe & 55 low o= -
rean S BERm e T BE 9O GO O

| it computosonci xtent Show core, extent v ¥ Render

Quindi si posizioni il cursore su uno dei due nodi alle estremita della linea e si digitalizzi la porzione restante del poligono.

Alla chiusura dell’area poligonale viene inserito automaticamente il centroide.

s ®WeerrRAkRE S w
fromas] 5 5B R/ AR 8O FOO

] " I for editing... Show comp. extent v [¥]Render

e visualizzato il pannello per I’inserimento degli attributi. Si inserisca nel pannello Frumento e 66.45, quindi Submit.
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Define attributes H

Layer 1 Category 2
Coltura [character]: Frumento €=
Reddito [double precision]: |66.45 €=

Feature id: 11
Close dialog on submit
Reload annulla

Per sperimentare il tracciamento di un bordo di area senza inserimento automatico del centroide, & innanzitutto necessario
disattivare 1’assegnazione di una categoria al bordo di area. Allo scopo, nel sottopannello Attributes si selezioni No
category in Category mode (il valore presente in Category number ¢& irrilevante) quindi il tasto Applica (per lasciare aperto
il pannello).

Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool

Digitize new feature
[ Add new record into table
Layer 1

Category number 2

Category mode Mo category '\V

Delete existing feature(s)
Delete record from table

Geometry attributes
[length w
[area v

D perimeter w

Mote: These settings are stored in the workspace not in
the vector digitizer preferences,

Chiudi Applica Salva

Si clicchi il tasto (Digitize new boundary).

S e | Vet W~ ol i i TR
3" Digitize new area (boundary without category)
! Digitize new boundary ¢— __

22 Digitize new centroid

e si digitalizzi quindi un nuovo poligono che, se chiuso correttamente, assume il colore verde.
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Lo GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma = =
H 3 S @I 00 = A =

Tlp e RPN ke £ e (28 o=
laenba] S L BV e s T8k O GO

Show computational extent Show comp, extent v Render

Per inserire il centroide, con ad es. il valore di categoria 10, ed i relativi attributi, si selezioni innanzitutto la modalita
Manual entry nel sottopannello Attributes (ancora aperto) e si digiti 10 in Category number. Si attivi quindi ’opzione Add
new record into table e, come di consueto, Applica.

Digitization settings

\ General | Symbology | Attributes | Query tool

Layer

Category number 10 /

Category mode Manual entry
Delete existing feature(s)

Delete record from table

Digitize new feature
i Add new record into table /
1

L[4 |4

Geometry attributes

[[lenath W
[Carea v
I:‘ perimeter W

Note: These settings are stored in the workspace not in
the vector digitizer preferences.

Chiudi Applica Salva

Per inserire il centroide nel poligono si clicchi il tasto “ Digitize new centroid.

o &
P ol s 18 ) o) o . 1K
‘ 3}‘ Digitize new area (boundary without category)

! Digitize new boundary

22 Digitize new centroid

Si posizioni il cursore all’interno del poligono e si clicchi il tasto sinistro del mouse. Il centroide viene inserito.
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| [Visbewamoptei p o for editing... Show comp. extent v [¥IRender

e viene aperto il pannello per I’assegnazione degli attributi. Si inserisca Patate e 65.80 (quindi Submit).

Layer 1/ Category 10

Coltura [character]: |Pa13te

Reddito [double precision]: |65.80

Feature id: 12

[#] Close dialog on submit
| submit

Con la stessa modalita si digitalizzi un altro poligono, costituito da tre bordi di area fra loro connessi e si inserisca
successivamente il centroide con valore di categoria 25 e con gli attributi Avena e 45.78.

In sintesi:
a) In Digitization settings si selezioni No category e Applica.

General |Svnbobgy| Attributes |Q1eryboo||

Digitize new feature
[[]add new record into table
EN—
Category number 10 =
Category mode Na categary v

Delete existing feature(s)
[¥]Delete record from table

Geometry attributes

[Clength | v H vl
[Carea | v H v |
Clperneter | Al v
Note: These settings are stored in the workspace not in

the vector digitizer preferences.

chud | | appia | | sabva

32



b) Con (Digitize new boundary) si digitalizzino i tre segmenti connessi fra di loro.

Lo

| show comp. extent v/ [¥]Render

c) In Attributes, si selezioni Manual entry, siinserisca 25 in Category number, si attivi Add new record into table; quindi

Applica.

Aivbutes |Query o
1
¥igiﬁze new feature
Add new record into table

Layer

Category number

Category mode
Delete existing feature(s)
Delete record from table
Geometry attributes
[length | W || ] |
[Jarea | v || v |

Dperimeter | W || v|
Note: These settings are stored in the workspace not in
the vector digitizer preferences,

/

[oa ][] o]

d) Si digitalizzi il centroide con ] (Digitize new centroid).
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e) Si inseriscano gli attributi.

Layer 1/ Category 25 /
¥

Coltura [character]: |A\rena /
Reddito [double precsior]: |45.78 )

Feature id: 18
[#] Close dialog on submit

Si prema quindi il tasto E per uscire dalla funzione di digitalizzazione di un centroide.
Si chiuda il sottopannello Attributes.
Nel LM si apra la tavola degli attributi.

Attribute data - right-dlick to edit/manage records

cat 1} Co Reddito
Mais 66.55
Frume.. 6643
Patate 685.8
Avena 45.78

MNumber of loaded records: 4

Si chiuda la tavola degli attributi e si esca dal VD con il tasto O,
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Si visualizzi nel MD la carta aree attivando la visualizzazione delle categorie e dei centroidi.

G GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma - B

= R Fe s @ % @ L :
Ty & | NIEWH A iurisdow ke —o lp P (Dvew -

4

Show computational extent Show comp. extent v Render

Si disattivi o si rimuova dal LM la carta aree.

Altre funzioni del Vector Digitizer

Per sperimentare le altre funzioni disponibili, si inserisca nel LM la carta provadigl (una copia di provadig presente nel
Mapset PERMANENT) che contiene un certo numero di elementi digitalizzati e per la quale € stata creata una table che,
oltre al numero di categoria di ciascun elemento, contiene anche un attributo definito Nome di tipo varchar. Se a seguito
dell’utilizzo delle funzioni descritte, e in particolare di quelle che comportano la modifica o la cancellazione degli elementi
digitalizzati, la carta risultasse eccessivamente alterata, & possibile in ogni momento eseguirne una nuova copia (dopo aver
cancellato la vecchia) utilizzando la carta provadig originale. Per conservare la carta originale inalterata é anche possibile,
quando si esce dal VD, rispondere negativamente alla richiesta di salvataggio del file modificato.

Save changes?

o Do you want to save changes in vector map <provadig1@valparmas7

/

La carta contiene 5 punti singoli, 3 linee, 2 bordi di area aperti, 3 aree con i relativi centroidi, di cui una inserita all'interno

s ]

di un'altra. Si faccia coincidere ’area di visualizzazione con la regione di default cliccando il tasto #® (Various zoom
options) nel MD e selezionando I’opzione Zoom to default region.

Vap Display: 1 - Location: Appennino@valparma S ﬂ
L I @ . iz A [ =0 s

8 2+ 782 Zoom to default region

5 °: °E‘ Vs Zoom to saved region

Set computational region extent from display
Set computational region extent interactively

Set computational region from named region

Save display geometry to named region

Save computational region to named region

Si disattivi I’opzione Show comp. extent e si reimposti Coordinates nella cornice inferiore del MD.
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Si visualizzi il contenuto della table.

_

Attribute data - right-lick to edit/manage records
cat ff Nome
1 punta 1
2 punto 2
3 punto 3
4 punto 4
5 punto 3
& Linea 1
7 linea 2
8 linea 3
9 areal
10 area 2
n area 3
SQL Query
Simple | Buider |
SELECT *FROM provadig WHERE ‘mt vH= vH || Applica |
| rowsedata Monoge tabes | Marage ayers |
MNumber of loaded records: 11 J

Dei 13 oggetti presenti nella carta solo 11 hanno un valore di categoria ed un attributo assegnati e sono quindi inseriti nella
table (i due bordi di area aperti sono privi di categoria). Si chiuda la table.
Si entri nel VD.

oo [Blee P RkmE L ke
fooesis | G B2 R e R BR B GO

598286.70; 940073.91 Coordinates v Render
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Verranno ora sperimentate le funzioni degli altri tasti disponibili nel VD.

Cancellazione di un punto, di una linea, di un bordo di area o di un centroide

Il quarto tasto ‘& (Delete selected point(s), line(s), boundary(ies) or centroid(s)) cancella I’elemento (o gli elementi)
selezionati. Cllccato il tasto della funzione, si clicchi col tasto sinistro del mouse sul primo punto in alto a sinistra, che
assume il colore giallo, quindi col tasto destro che ne determina la cancellazione. Con la stessa modalita si cancelli anche la
prima linea in alto (tasto sinistro del mouse in un punto qualsiasi lungo la linea e tasto desto per conferma).

o ‘GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma = “
s RS ® 277 w oA
Tl 2 N EY M P lrlelE e o [p® i hd
foodgig v| ' G BGR e 5 BB e BX @ 'S R0)
+
+ +

"

%V/

Coordinates v Render

Si possono cancellare pit elementi contemporaneamente, selezionandoli tutti con il tasto sinistro e cliccando
successivamente il tasto destro. Si visualizzi la table per verificare che la cancellazione comporta I’eliminazione degli
elementi selezionati dal file della geometria, mentre la tavola degli attributi non subisce alcuna modifica.

i GRASS GIS Attribute Table Manager - <provadig1@valparma= = B

1 [/ Table provadigl 4 b X
Attribute data - right-dick to edit/manage records

cat 1} Nome
punto 1
punto 2
punto 3
punto 4
punto 5
Linea 1
linea 2

linea 3

L= = R o

area 1

=

area 2

area 3

SQL Query
Simple | Builder
SELECT * FROM provadigl WHERE | cat W= Ld Applica

Browse data Manage tables Manage layers

Cancella Aggiorna Chiudi

Mumber of loaded records: 11

Si chiuda la table. Si esca dalla funzione con ' ** (il quarto tasto della prima fila).

Cancellazione di un’area

Il quinto tasto & (Delete selected areas(s)) cancella le aree selezionate. Con il tasto sinistro all’interno dell’area viene
effettuata la selezione, con il tasto destro ’area viene cancellata. Si sperimenti la funzione con I’area posta piu in alto sulla
destra.
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598008.58; 930970.90 Coordinates v Render

Spostamento di un vertice o di un nodo

Il sesto tasto /@ (Move selected vertex) permette di modificare la posizione di un nodo o di un vertice appartenenti ad
una linea 0 a un bordo di area. Non puo essere utilizzato per spostare i centroidi, per i quali deve essere utilizzata un’altra
funzione (considerata in seguito). Per sperimentare la funzione si prema il tasto e si posizioni il cursore in corrispondenza
del nodo sinistro della linea piu alta. Si prema quindi il tasto sinistro del mouse (la linea viene evidenziata in giallo) e si
sposti il cursore nella posizione in cui il vertice deve essere ricollocato. Si prema il tasto destro e il vertice viene spostato
nella nuova posizione.

Va considerato che nel caso dello spostamento di un nodo alla congiunzione di due linee, viene spostato solo uno dei due
nodi e le due linee vengono separate. Analogamente, lo spostamento del nodo di un poligono chiuso comporta I'apertura del
poligono. Si provi ad es. a spostare il nodo di chiusura della pit grande delle 2 aree chiuse. Il poligono aperto cambia
colore da verde (area chiusa) a grigio (bordo di area aperto) e il centroide da blu (centroide all’interno di un’area chiusa) ad
amaranto (centroide esterno ad un’area).

Si esca dalla funzione con

Y GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma = E
3 RS & (o "A Y A

‘e e Rge L2 PN ke E L @ b b

foowisiev] 0 L BV R s e e BR B @ e X0

Coordinates ~ Render

Inserimento di un vertice

La funzione /= (Add new vertex to line or boundary) permette di inserire un vertice lungo una linea o un bordo di area, che
puo successivamente essere spostato con la funzione vista in precedenza, e quindi consente di modificare 1’andamento di
una linea. Di deafult i vertici lungo le linee non sono evidenziati, per cui risulta utile, per verificare gli effetti

dell’operazione, attivare la visualizzazione dei vertici. Allo scopo si clicchi (Digitization settings) e nel pannello che
viene aperto si clicchi su Simbology nella cornice superiore. Nel relativo sottopannello che viene aperto si attivi, mediante
il tasto di spunta, I’opzione Vertex (la terz’ultima) Quindi i tasti Applica e Chiudi.
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Digitization settings

General | Symbolegy | Attributes | Query toal

Digitize new line segment -
Digitize new linefboundary -
Highlight

Highlight {duplicates) -
point ||
Line -
Boundary {no area) -
Boundary (one area) -
Boundary (two areas)
Centroid {in area) -
Centroid (outside area) -
Centroid (duplicate in area) -
Mode (one line) -

Node (two lines) -
Vertex -

Area (dosed boundary + centroid)

Direction x N -
Chiudi Salva

I vertici risultano ora visibili nel MD (crocette lilla)

Si prema il tasto della funzione /& e si posizioni il cursore lungo una linea in corrispondenza del punto in cui inserire il
nuovo vertice (ad esempio a meta del primo segmento della linea piu alta). Premendo il tasto sinistro del mouse la linea
selezionata diventa gialla, col tasto destro il nuovo vertice viene inserito.

) GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma

g » Y L =AY A

e s R ge PP DAL & 2o 28 o= O
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+
" +
N
+
n & :
597601.72; 940234.85 Coordinates "

T

[¥]Render

Rimozione di un vertice

La funzione /= (Remove selected vertex) effettua la rimozione di un vertice (o di un nodo) modificando in tal modo

I’andamento della linea. Premendo il tasto sinistro in corrispondenza di un vertice, la linea viene evidenziata in giallo. Col

tasto destro il vertice viene cancellato. Si sperimenti la funzione con il primo vertice della linea piu corta.
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Si disattivi la visualizzazione dei vertici in Simbology.

Editing di una linea

La funzione = (Edit selected line/boundary) permette di aggiungere o togliere segmenti alle estremita di una linea. Per
prolungare una linea mediante 1’aggiunta di segmenti, si clicchi il tasto e si posizioni il cursore presso un’estremita della
linea da modificare. Si clicchi il tasto sinistro del mouse per selezionare la linea, che assume il colore giallo, quindi si sposti
il cursore per definire il nuovo segmento e si clicchi di nuovo il tasto sinistro per aggiungere il segmento. Ad ogni pressione
del tasto sinistro del mouse viene aggiunto un nuovo segmento.

% ‘GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma = =
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567640.34; 940236.14. Coordinates v Render

Si clicchi il tasto destro per terminare I’operazione. Per cancellare segmenti aggiunti o preesistenti si posizioni il cursore
sull’estremita della linea e si prema il tasto sinistro per selezionarla (la linea diventa gialla). Quindi si prema (e si tenga

premuto) il tasto ctrl (control) della tastiera. Ad ogni clic sul tasto sinistro del mouse viene eliminato un segmento della
linea. Con un clic sul tasto destro si termina 1’operazione.

Spostamento di un punto, di una linea, di un bordo di area o di un centroide

La funzione ‘g (Move selected point(s), line(s), boundary(ies) or centroid(s)) permette di spostare un punto singolo, un

centroide, un’intera linea 0 un intero bordo di area (sono quindi esclusi i vertici e i nodi, per i quali esiste una specifica
funzione gia vista in precedenza). Le modalita sono le stesse per ciascuno di questi elementi. Attivata la funzione, per
spostare uno dei punti singoli presenti nella carta si posizioni il cursore sul punto, si prema il tasto sinistro del mouse, si
posizioni il cursore nel punto di spostamento e si clicchi il tasto destro. Nel caso di linee, il punto di spostamento pud essere
individuato in qualunque posizione lungo la spezzata e non necessariamente in corrispondenza di un nodo o di un vertice.
Va considerato che quando un poligono, o pitl in generale una linea, € costituito da piu linee congiunte fra di loro in
corrispondenza di nodi, viene effettuato lo spostamento esclusivamente della linea selezionata e non dell’intero poligono
(che da chiuso diventa aperto). Se un centroide viene spostato al di fuori di un’area, diventa un centroide esterno e cambia
di colore; I’area corrispondente risulta ovviamente privata del numero di categoria. Si sposti ad esempio I’area con
centroide portandola nella parte alta della carta e successivamente il centroide riportandolo all’interno dell’area.
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Si esca dal VD (con il tasto ©) senza salvare le modifiche e si rientri con la stessa carta provadigl (che risulta non
modificata).

Visualizzazione e madifica delle categorie
L’undicesimo tasto ~ (Display/update categories) permette di visualizzare, ed eventualmente cancellare, inserire e
modificare, la categoria e/o il layer di appartenenza di un elemento (punto, linea, centroide) selezionato nel monitor tramite

il tasto sinistro del mouse.

Si ¢ gia visualizzata in precedenza la tavola degli attributi ed osservato che 11 dei 13 oggetti hanno un valore di categoria
ed un attributo assegnati.

Per sperimentare la cancellazione del numero di categoria (che non comporta la cancellazione dell’elemento digitalizzato
dal file della geometria) e quindi dell’assegnazione dell’attributo associato alla categoria, si prema il tasto, si posizioni il

cursore sul punto singolo in alto a sinistra e si clicchi il tasto sinistro del mouse. Il punto selezionato viene evidenziato in

giallo e compare il seguente pannello.

Update categaories ﬂ

List of categories - right-dlick to delete
Layer Category
1 1

Add new category

Layer: |1 w | Category: | 2 : Aggiungi

Featureid: 1

oK Annulla Applica

Da cui risulta che I’elemento (il punto singolo) € connesso al file della geometria tramite il Layer 1 ed ha assegnata la
categoria 1. Per cancellare I’assegnazione della categoria si posizioni il cursore sul record e si clicchi il tasto destro del
mouse. Il record assume uno sfondo blu e compare il pannello per la cancellazione del record.

Update categories H

List of categories - right-click to delete
Layer Category

1
- Delete selected

Delete all

Add new category Reload

Layer: |1 L Category: | 2 : Agaiungi

Featureid: 1

Annulla Applica

Si clicchi (indifferentemente col tasto destro o sinistro del mouse) 1’opzione Delete selected che cancella la categoria dal
pannello, quindi il tasto OK che rende effettiva la cancellazione e chiude il pannello (o il tasto Applica se si vuole effettuare
la cancellazione e tenere aperto il pannello).
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Update categories “

List of categories - right-click to delete
Layer Category

Add new category

Layer: |1 L Category: | 1 : Agaiungi

Feature id: 17 \

0K Annulla Applica

L’oggetto ¢ stato privato della categoria, come verificabile cliccando di nuovo sull’elemento.
Per sperimentare 1’assegnazione di una categoria ad un oggetto che ne ¢ privo, si puo utilizzare lo stesso punto. Si clicchi

sul punto e nel pannello visualizzato si introduca, ad es., 4 per il valore di categoria. Quindi un clic sul tasto Aggiungi e su
OK.

Update categories H Update categories “
List of categaries - right-dlick to delete List of categories - right-dick to delete
Layer Category Layer Category
1 4

Add new category Add new category

Layer: |1 v | Category: |4 : Agaiungi Layer: |1 w| Category: |5 : Aggiungi
Feature id: 17 Feature id: 18
Annulla Applica QK. Annulla Applica

Al punto viene assegnata la categoria 4 (e automaticamente 1’attributo punto 4 corrispondente alla categoria 4 nella tavola
degli attributi).

Le due procedure di cancellazione e inserimento della categoria, eseguite in sequenza su di uno stesso oggetto, equivalgono
in pratica ad una modifica (o sostituzione) di categoria. Tale risultato tuttavia pud essere conseguito piu rapidamente in
un’unica operazione. Ad es. si clicchi sulla linea pil alta presente nella carta. La categoria assegnata alla linea & 6.

Update categories “
List of cateqories - right-dlick to delete
Layer Category
1 ]

Add new category

Layer: |1 W Category: | 7 = Aggiungi

Featureid: &

OK Annulla Applica

Per modificare la categoria 6 in 26, si clicchi con il tasto sinistro in corrispondenza del numero 6, il cui sfondo assume il
colore giallo.
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Update categories “

List of categories - right-dlick to delete
Layer Category
1 B

Add new category

Layer: |1 v | Category: |7 : Aggiungi

Featureid: 20

Annulla Applica

Si digiti 26 in sostituzione del numero 6, quindi Aggiungi e OK. Viene effettuata la sostituzione.

Add new category

Layer: |1 v | Category: | 7 : Aggiungi

Feature id: 20

Annulla Applica

Update categories “
List of categories - right-dick to delete
Layer Category
1 28

Se la carta fosse connessa a pil layer (ma non ¢ il caso attuale), la funzione consentirebbe la modifica delle categorie in
ogni specifico layer, che andrebbe definito nella casella Layer:.

E’ probabilmente superfluo evidenziare che le operazioni descritte modificano esclusivamente le categorie assegnate agli
elementi digitalizzati, senza alcuna modifica del contenuto della table.

Visualizzazione e modifica degli attributi

lltasto = (Display/update attributes) permette di visualizzare, ed eventualmente cancellare o modificare all’interno della

table, gli attributi assegnati ai diversi oggetti digitalizzati. E’ pertanto una funzione che modifica permanentemente il

contenuto della tavola degli attributi.

Si clicchi il tasto e si posizioni il cursore sul punto singolo pit a destra. Alla pressione del tasto sinistro del mouse compare

la seguente finestra.

Update attributes “
Layer 1/ Category 4

Mome [character]: |punto 4

Feature id: 4
Close dialog on submit

Submit Reload Annulla

Il punto singolo ha la categoria 4 e I’attributo punto 4 nella Colonna denominata Nome nella tavola degli attributi. Si digiti

Pozzo 654 al posto di punto 4 e si clicchi Submit.
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Layer 1 [ Category 4
Mome [character]: |Pozzo 654

Feature id: 4
[+/] Close dialog on submit

Si verifichi la modifica visualizzando la tavola degli attributi.

1 [ Table provadigl
Attribute data - right-dlick to edit/manage records

cat Mome
punto 1
punto 2
punto 3
Pozzo 634
punte 3
Linea 1
linea 2
linea 3

LE=T = R I = TR T L

area 1

=

area 2

area 3

SQL Query

Simple | Buider |

SELECT *FROM provadigl WHERE |Elt

| Browse data Mensge ables | Menage vers |

Mumber of loaded records: 11

Con la stessa funzione si verifichi che anche il primo punto in alto a sinistra, a cui si € in precedenza assegnata la categoria
4, ha ora lo stesso attributo.

Layer 1/ Category 4

MNome [character]: |Pozzo 654 |
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Strumenti addizionali

Il tasto successivo X (Additional tools (copy, flip, connect, etc.)) apre un menu contenente numerose funzioni.

Break selected lines/boundaries at intersection

Connect selected lines/boundaries

Copy categories

Copy features from (background) vector map

Copy attributes

Feature type conversion

Flip selected lines/boundaries

Merge selected lines/boundaries

Snap selected lines/boundaries (only to nodes)

Split line/boundary

Qluery features
Z bulk-labeling of 3D lines

Vengono di seguito illustrate le due funzioni di utilizzo piu frequente.

Feature type conversion

Cambia la tipologia degli elementi selezionati. | punti sono convertiti in centroidi, i centroidi in punti, le linee in
bordi di area, e i bordi di area in linee. A titolo di esempio si clicchi I’opzione e si clicchi, prima con il tasto
sinistro poi con il destro, sul primo punto in alto a sinistra che viene trasformato in un centroide, come evidenziato
dal cambio di colore. Si clicchi (tasto sinistro, tasto destro) sulla prima linea in alto che viene trasformata in bordo
di area (di colore grigio in quanto ’area ¢ aperta). Si clicchi sul bordo dell’area chiusa piu a destra, che viene
trasformata in una linea: anche il centroide cambia colore non essendo pit inserito all’interno di un’area. Si clicchi
infine su un centroide, ad es. quello dell’area piu piccola per trasformarlo in un punto.
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Si clicchi sull’opzione per disattivarla.
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Break selected lines/boundaries at intersection
Connect selected lines/boundaries
Copy categories
Copy features from (background) vector map
Copy attributes /
Feature type conversion
Flip selected lines/boundaries
Merge selected lines/boundaries
Snap selected lines/boundaries (only to nodes)
Split line/boundary
Query features
Z bulk-labeling of 3D lines

Split line/boundary

Divide una linea o un bordo di area in corrispondenza di una determinata posizione. Cliccata 1’opzione si posizioni il
cursore in un punto lungo la linea intermedia e si clicchi il tasto sinistro, poi quello destro. Viene inserito un nodo nel punto
selezionato e la linea divisa in due parti distinte, ciascuna delle quali mantiene la categoria e gli attributi della linea
originale. Si clicchi sull’opzione per disattivarla.

Annullamento delle operazioni precedenti

Iltasto "“ (Undo) annulla le operazioni precedenti a ritroso. Ad ogni clic del tasto sinistro viene annullato il gruppo di
operazioni eseguite con lo stesso comando. Se ad es. si cancellano in serie un certo numero di elementi e successivamente
si digitalizza una nuova linea, con un clic sul tasto viene cancellata la linea, con un secondo clic vengono ripristinati tutti i
punti.

Ripristino delle operazioni precedenti

Il tasto (Redo) ripristina le operazioni precedenti per tipologia di comando (come per il tasto precedente).

Modifica del settaggio dell’ambiente di digitalizzazione

I tasto (Digitization settings) consente di modificare il settaggio dell’ambiente di digitalizzazione mediante 1’utilizzo
di quattro sottopannelli, come gia sperimentato in precedenza.

Apertura del manuale del Vector Digitizer

Il tasto "= (Vector digitizer manual) apre la pagina del manuale del VD.

Chiusura del Vector Digitizer

Il tasto O (Quit digitizing tool) comporta ’uscita dall’ambiente di digitalizzazione, come sperimentato piu volte in
precedenza. Le modifiche effettuate durante la sessione di lavoro possono eventualmente essere annullate con un clic sul

No del pannello di conferma che viene visualizzato. Un clic sul Si comporta invece la costruzione del file della topologia e
I’uscita dall’ambiente di digitalizzazione con il salvataggio delle modifiche apportate.

Save changes?

o Do you want to save changes in vector map <provadig1@valparmas?

s ]

Si esca dal VD senza salvare le modifiche.
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112 PARTE - Esercizio di digitalizzazione

Lo scopo di questo esercizio € la costruzione di un piccolo database contenente alcuni tematismi, in formato vettoriale e
raster, rilevati da una carta topografica a curve di livello. L'acquisizione verra effettuata digitalizzando direttamente da
schermo mediante il mouse sull'immagine raster della carta topografica.

Per ovvie ragioni viene considerata un'area di estensione molto limitata e vengono rilevati solo alcuni tematismi. Tuttavia
le procedure utilizzate sono applicabili ad aree piu ampie e per I'acquisizione di tematismi di tipo diverso.

I tematismi che si intendono acquisire ed immettere nel database sono:

1) Idrografia

2) Modello Altimetrico Digitale (DEM)

3) Edifici

4) Rete stradale

5) Vegetazione

La porzione di carta topografica utilizzata nell'esercizio, alla scala 1:10000, & stata dapprima acquisita in formato TIFF
tramite scanner, quindi importata in GRASS, rettificata e georeferenziata mediante le apposite funzioni disponibili in
GRASS. La carta topografica € presente nel Mapset PERMANENT con il nome di topografia.

Delimitazione dell'area di studio

Nell'esercizio si assume un‘area di studio delimitata dal quadrato di 500 m di lato definito dall'incrocio dei meridiani e
paralleli rete presenti nella carta topografica. Pertanto la trasformazione delle mappe vettoriali in carte raster verra
effettuata in presenza di una maschera delimitante tale area. E’ pertanto necessario digitalizzare il perimetro dell'area di
studio.

Si entri in GRASS e si imposti la regione di default. Si inserisca nel LM, e si visualizzi nel MD, la carta raster topografia
contenente gli elementi da digitalizzare e i meridiani e i paralleli rete da assumere come limiti dell'area di studio.
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Si entri VD tramite la procedura preferita inserendo come nome della carta da creare bordoarea e disattivando nel pannello
I’opzione Create attribute table in quanto non ¢ necessaria 1’assegnazione di attributi ma solo del numero di categoria al
centroide dell’area digitalizzata. Quindi OK.

Create new vector map

ame for new vectar map:

baordoarea ]
* Create attribute table
Key column:  cat
\ OK Annulla

| Add created map into layer tree

Nel sottopannello Attributes del Digitization settings (che viene aperto tramite “&* ) si selezioni Manual entry e si assegni 1
come Category number in modo che al centroide venga assegnata tale categoria. Quindi Applica e Chiudi.
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\ Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool

Digitize new feature
[] Add new record into table
Layer 1

Category number 1 —

Category mode Manual entry W
Delete existing feature(s) \
Delete record from table
Geometry attributes
[length Y]
[area v

|:| perimeter w

Mote: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences.

\ Chiudi Salva

Per la digitalizzazione del quadrilatero che delimita I’area di studio si clicchi sul tasto s (Digitize new area (boundary
without category) che, come gia sperimentato in precedenza, consente la digitalizzazione di un bordo di area senza
attribuzione di categoria e I’inserimento automatico del centroide (con il numero di categoria). Si posizioni quindi il cursore
su uno dei 4 vertici del quadrato definito dai meridiani e paralleli rete, ad es. quello in alto a sinistra, e si prema il tasto
sinistro del mouse per acquisire il primo punto (nodo iniziale). Si sposti quindi il cursore sul secondo vertice, ad es. quello
in alto a destra, e si prema di nuovo il tasto sinistro per acquisire il secondo punto. Si continui con le stesse modalita
connettendo il terzo e il quarto vertice. Per il tracciamento del quarto e ultimo lato, si posizioni il cursore in corrispondenza,
0 comunque il piu vicino possibile, al punto di partenza (vertice in alto a sinistra) e si prema di nuovo il tasto sinistro per
I’acquisizione dell’ultimo punto (nodo finale) e successivamente quello destro per terminare la digitalizzazione. Se i due
nodi alle estremita del quadrilatero si trovano ad una distanza reciproca inferiore allo Snapping threshold (10 pixel di
default) viene effettuata la chiusura automatica del quadrato, che assume il colore verde, e viene inserito il centroide.
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Per verificare I’accuratezza della digitalizzazione del quadrilatero, risulta conveniente innanzitutto modificare la modalita
di visualizzazione dell’area tramite il sottopannello Simbology del Digitization settings. Si disattivi la penultima opzione

Area (closed boundary + centroid) in modo da eliminare la colorazione dell’area. Quindi Applica e Chiudi.

Digitization settings
General | Symbology | Attributes | Query tool
Digitize new line segment -
Digitize new line/boundary -
Highlight
Highlight {duplicates) -
Paint ||
Line ||
Boundary (no area) -
Boundary (one area)
Boundary (two areas)
Centroid (in area) -
Centroid (outside area) -
Centroid {duplicate in area) -
Node {one line) -
Node (two lines) -
Vertex D -
Area {dosed boundary + centroid) \I
Direction my |

Chiudi Salva

Risulta ora visibile solo il bordo (verde) dell’area e risulta piu facile verificare la corrispondenza con I’area definita dai

meridiani e paralleli rete. Allo scopo si ingrandisca un vertice dell’area (ad es. quello in alto a destra) con i tasti s (Zoom

9 - - - - _O—
in) e K (Pan) e si proceda, se necessario, allo spostamento del vertice con il tasto “ € (Move selected vertex).
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Eseguito lo stesso controllo su tutti i vertici si esca dal VD con il tasto O (salvando la carta).
Dal momento che il quadrato originale ha un lato di 500 m, e quindi un’area di 250.000 m?, & possibile effettuare una
verifica della precisione della digitalizzazione calcolandone 1’area mediante il comando Vv.report:

Vector > Reports and statistics > Report topology by category [v.report]

Nel pannello del comando si definisca bordoarea la carta vettoriale di input e nella casella sottostante si selezioni area

come elemento da calcolare.
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@ Reports geometry statistics for vector maps.

Required | selection | Optional | Command output | €23 Manual |

Mame of vector map:t (map=name)
| bordoarea@valparma -~ IEI

Value to caloulate: ™ (option =string)

N

| area

["]verbase module output (verbose)
[ quiet module output (quiet)

Units; (units=string)
meters 4=

Sort the result: (sort=string)

J
| el Beam e

v.report map=bordearea@valparma option=area units=meters

Quindi Run per visualizzare 1’area nel Command output.

@ Reports geometry statistics for vector maps.

| Required | Selection | Optional | Command output | {3 Manual |

cat|area
1)249594.229024256
Reading areas...

v.repert map=bordoarea@valparma option=area units=meters




Nel caso specifico l'area risultante, di 249594 m?, & di poco inferiore a quella reale e quindi la digitalizzazione puo essere
considerata sufficientemente accurata.
Si chiuda il pannello e si disattivi la carta bordoarea nel LM.

Digitalizzazione dell'idrografia

Si assume che I'utilizzo futuro del database in costruzione non preveda alcuna analisi delle caratteristiche idrografiche, ma
che la rete idrografica venga utilizzata per scopi esclusivamente illustrativi, vale a dire come tematismo descrittivo da
sovrapporre in forma vettoriale ad altri tematismi. Questo uso limitato dell'idrografia ne rende particolarmente semplice
I'acquisizione che consiste nella digitalizzazione indifferenziata della rete idrografica presente nell'area di studio senza
’assegnazione di un numero di categoria (ne” tantomeno la costruzione di una tavola degli attributi).

Con la carta topografia visualizzata, si entri nel VD con il nome idrografia per la carta da creare e disattivando 1’opzione
Create attribute table.

Create new vector map “
§ Mame for new vector map:

idrografia Y]
\:‘ Create attribute table
Key column:  cat
| Add created map into layer tree

oK. Annulla

I corsi d’acqua sono rappresentati in nero nella carta topografica. Dal momento che le linee digitalizzate vengono
rappresentate di default nello stesso colore, risultano difficilmente visibili. E pertanto opportuno definire un colore diverso
per le linee, ad es. il rosso, mediante il sottopannello Symbology gia utilizzato in precedenza.

Si clicchi sulla casella del colore relativa a Line e nella tavolozza che appare si clicchi sul colore rosso. Quindi il tasto
Applica. Per rendere le linee piu visibili si apra il sottopannello General e si porti a 3 (pixel) la larghezza delle linee, quindi
il tasto Applica.

Digitization settings Digitization settings
General | Symbology | Attributes | Query tool General | Symbology | Attributes | Query tool
Display
Digitize new line segment - -
Line width 3 5 screen pixels
Digitize new line/boundar
d o ¥ - Snapping
Highlight Snapping threshold 10 2 | screen pixels W
- . 1 5nap also to vertex
Highlight (duplicate:
ighlight (duplicates) - Snapping threshold is 3.9 meters
Foint \ - Select vector features
Line _I point line: centroid boundary
Select threshold 10 2 screen pixels
Boundary (no area) - [ select only features inside of selection bounding box
[]Check for duplicates
Boundary (one area)
Digitize lines/boundaries
Boundary (two areas) [|Break lines at intersection
Centroid {in area) - Digitize areas
[[]close boundary (snap to the start node)
) ) "l
Centroid {outside area) - Save changes
Centroid {duplicate in area) - [[save changes on exit
Node {one line) -
MNode (two lines) -
Vertex |:| -
Area {dosed boundary + centroid) O

Direction my |
Chiudi Applica Salva Chiudi Applica Salva

Dal momento che non é richiesta Iattribuzione dei valori di categoria, nel sottopannello Attributes si selezioni No category
in Category mode. Quindi Applica e Chiudi.
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Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool
Digitize new feature
[ add new record into table
Layer 1

Category number 10 /
W

Category mode Mo category

Delete existing feature(s)
[V]Delete record from table

Geometry atiributes
[length W
[area v
[ perimeter W

Mote: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences.

Chiudi Applica Salva

Nell'area sono presenti due corsi d'acqua, uno ubicato nella porzione nord-est dell'area, mentre il secondo attraversa la
porzione meridionale dell'area da ovest verso est. In ciascuno di essi confluiscono due affluenti piu piccoli.

Per digitalizzare il corso d’acqua ubicato nella parte inferiore dell'area, si prema il tasto il tasto L (Digitize new line) e Si
posizioni il cursore lungo il corso d'acqua in corrispondenza dell'intersezione con il meridiano rete che delimita I'area sulla
sinistra. Si prema il tasto sinistro per digitalizzare il punto di intersezione, quindi si muova il cursore lungo il corso dacqua
premendo ripetutamente il tasto sinistro fino al contatto con il piccolo affluente proveniente da sud. Per quanto nel caso in
esame non risulti strettamente necessario (per l'utilizzo esclusivamente descrittivo della carta vettoriale), & buona norma
interrompere la digitalizzazione di una linea in corrispondenza dell'intersezione con altre linee in modo da avere la perfetta
connessione fra le linee tramite I'unione dei nodi presenti alle estremita.

Si prema quindi il tasto destro per terminare la digitalizzazione di questo primo tratto fluviale.

4 Coordinates ~ [+

Utilizzando la stessa procedura, si digitalizzi quindi il secondo tratto del corso d'acqua, partendo dall'ultimo punto
digitalizzato (punto di confluenza), fino all'intersezione con il meridiano rete che delimita I'area sulla destra.

Coordinates V] [
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Si posizioni quindi il cursore di nuovo nel punto di confluenza e si digitalizzi in modo analogo il segmento fluviale
affluente, fino all'intersezione con il parallelo che delimita inferiormente I'area.

Coordinates ] [+

Si noti (eventualmente ingrandendo 1’immagine) che all'intersezione fra le tre linee & presente una crocetta verde che sta ad
indicare la perfetta connessione fra i tre segmenti.

Utilizzando gli stessi criteri, si digitalizzino quindi i tre segmenti fluviali che compongono la rete idrografica nella parte
superiore dell'area.
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Alla fine delle operazioni la carta contiene 6 linee, prive dei valori di categoria, suddivise in due gruppi di tre linee
ciascuno.

Si esca dal VD e nel LM si disattivi topografia e si visualizzi bordoarea (che viene visualizzata con i bordi in nero e il
riempimento in grigio di default) e idrografia (selezionando il colore blu).

Si dovrebbe ottenere la seguente immagine.
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Costruzione del modello altimetrico digitale (DEM)

Le operazioni da eseguire sono:

a ) Digitalizzazione delle caratteristiche altimetriche rappresentate dalle curve di livello (o isoipse) e dai punti quotati.

b) Trasformazione della carta vettoriale in una carta raster e costruzione del DEM, in presenza della maschera rappresentata
dal vettoriale bordoarea, tramite I'apposito comando di GRASS.

a) Digitalizzazione delle caratteristiche altimetriche

Si visualizzi nel MD la carta topografia e si disattivino le altre carte eventualmente presenti.

Nella carta topografica di base I’equidistanza (differenza di quota fra le isoipse adiacenti) ¢ di 5 m e le isoipse direttrici
(disegnate con tratto pit spesso) hanno valori multipli di 25 m. Si noti che I’isoipsa direttrice che attraversa da est a ovest la
parte medio-alta dell’area in esame ha una quota di 400 m, come indicato sull’isoipsa stessa. Dal momento che procedendo
verso nord-ovest le quote aumentano, la direttrice successiva, ubicata in prossimita del vertice nord-ovest, ha una quota di
425 m, mentre la direttrice inferiore, ubicata in prossimita del corso d’acqua, ha una quota di 375 m. La quota di tutte le
altre isoipse € facilmente deducibile considerando che 1’equidistanza ¢ di 5 m.

Va considerato che la costruzione del DEM, che € una carta raster, viene effettuata mediante interpolazione dei valori
altimetrici nell'immediato intorno di ciascuna cella. Per permettere il calcolo dei valori altimetrici anche nelle celle lungo i
margini dell’area, ¢ quindi necessario digitalizzare le isoipse anche leggermente al di fuori dell’area in esame.

A differenza a quanto fatto per la rete idrografica, in questo caso € necessario attribuire un valore numerico agli elementi
digitalizzati, costituito dalla quota delle isoipse e dei punti quotati. Dal momento che € l'unica caratteristica che si intende
attribuire agli elementi digitalizzati (d'altra parte ¢ difficile immaginare per un’isoipsa altri attributi di un qualche interesse
pratico) si puo attribuire la quota come numero di categoria evitando la costruzione di una apposita tavola degli attributi.
Va tuttavia considerato che un numero di categoria deve essere un numero intero, per cui questa scelta impedisce
I’introduzione di valori altimetrici decimali. La limitazione non riguarda le isoipse, caratterizzate comunque da un valore
intero, ma eventualmente i punti quotati, che hanno una quota espressa con valori decimali. Questi ultimi possono tuttavia
essere arrotondati senza compromettere 1’attendibilita della carta. Nel caso in cui si volessero utilizzare valori decimali per
le quote, si renderebbe indispensabile la costruzione di una tavola degli attributi.

Si entri nel VD denominando altimetria la carta vettoriale e disattivando la creazione della tavola degli attributi.

Create new vector map

MName for new vector map:
\ altimetria v
Create attribute table
Key column:  cat

| Add created map into layer tree

Come i corsi d’acqua, anche le isoipse e i punti quotati Sono rappresentati in nero nella carta topografica. Anche in questo
caso é quindi utile definire il colore rosso per le linee (Line) e per i punti (Point) nel sottopannello Symbology, seguendo la
procedura gia adottata in precedenza.
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Digitization settings
General | Symbology | Atiributes | Query tool
Digitize new line segment
Digitize new line /boundary
Highlight
Highlight {duplicates)

Point

s

&

Line

<

Boundary {no area)

Boundary {one area)

<

Boundary {two areas)

<

Centroid {in area)

<

Centroid (outside area)

[«

Centroid (duplicate in area)

<

Mode (one ling)

<

Mode (two lines)

Vertex

O [«
L
a
e
3 I IIIIII III|I|I II

[«

Area {dosed boundary + centroid)

O

Direction

Dal momento che si € deciso di attribuire alle isoipse e ai punti quotati come categoria il valore altimetrico, nel
sottopannello Attributes si selezioni Manual entry in Category mode e si lasci aperto il pannello.

Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool
Digitize new feature
[] Add new record into table
Lavyer 1

Category number 10

Category mode Manual entry K

Delete existing feature(s)

Delete record from table
Geometry attributes
length Y]
area v
perimeter W

Mote: These settings are stored in the workspace not in
the vector digitizer preferences,

Chiudi Salva

Si ingrandisca la porzione nord-ovest dell’area.
La prima isoipsa da digitalizzare é quella esterna all’area ed ubicata in prossimita del vertice nord-ovest, la cui quota & 440
m. Si inserisca quindi il valore 440 in Category number nel sottopannello Attributes (ancora aperto). Quindi Applica.
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Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool
Digitize new feature
[] add new record into table

Layer \ 1
440

Category number

AlfEf [4(fF

Category mode Manual entry W
Delete existing feature(s)
Delete record from table
Geometry attributes
[Clength W
[area v
D perimeter !

Mote: These settings are stored in the workspace not in
the vector digitizer preferences.

Chiudi [ Applica Salva

Si esegua la digitalizzazione dell'isoipsa con il tasto ‘e (Digitize new line).
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Terminata la digitalizzazione, si verifichi che all’isoipsa ¢ stata assegnata la categoria 440 con il tasto (Display/update
categories).
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List of categories - right-dlick to delete

Layer Categary

1 440 /

Si proceda allo stesso modo per I’isoipsa successiva la cui quota € di 435 m, inserendo 435 in Category number.

Atibutes | Query to

Digitize new feature
[ Add new record into table

o

Category number \

Category mode Manual entry w
Delete existing feature(s)
Delete record from table
Geometry attributes
Cllength | ]| v|
[[area | v ” v |
[ perimeter | v ” v|

Mote: These settings are stored in the workspace not in
the vector digitizer preferences.

AN
o] [“aa ] o]

E digitalizzando I’isoipsa con (Digitize new line).
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Si utilizzi la stessa procedura per tutte le altre isoipse. Per accelerare le operazioni € possibile omettere qualche isoipsa o
digitalizzarle alternativamente: ovviamente il DEM finale risultera in tal caso meno accurato.

Non & necessario digitalizzare un’intera isoipsa mediante un’unica linea. E’ possibile digitalizzarla in piu linee distinte, ma
connesse in corrispondenza dei nodi.

Operativamente risulta conveniente, definita una quota e cliccata la funzione /g (Digitize new line), mantenersi sulla
stessa isoipsa spostando 1I’immagine con un clic sulla rotellina del mouse. Va ricordato che durante la digitalizzazione &
possibile cancellare dei punti a ritroso con la combinazione tasto ctrl + tasto sinistro e che e possibile modificare la

categoria di una linea con - (Display/update categories).

Un’altra informazione altimetrica ¢ rappresentata dai 5 punti quotati riportati nella carta. Va considerato che i punti quotati
risultano particolarmente utili per una costruzione accurata di un DEM quando ubicati sulla sommita di rilievi o sul fondo
di depressioni. Per quanto nella carta in esame nessuno dei punti quotati presenti queste caratteristiche, puod essere utile
digitalizzarne uno, ad es. quello ubicato all'incrocio delle due strade nella porzione nord occidentale della carta, per
sperimentare 1’inserimento di un dato puntuale. Si ingrandisca la porzione di immagine nell’intorno dell’incrocio, Si
inserisca come categoria 404 (arrotondando la quota 403.6 riportata sulla carta) in Attributes e si digitalizzi il punto con la

funzione ® @ (Digitize new point). Appare una crocetta rossa (¢ il colore precedentemente selezionato in Symbology) in
corrispondenza del punto.
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Al termine della digitalizzazione di tutte le isoipse la carta dovrebbe avere un aspetto simile al seguente.
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597759.31; 940239.20 Coordinates

La carta creata risulta sicuramente piu leggibile, e gli eventuali errori e/0 omissioni piu evidenti, eliminando dallo sfondo la
carta topografica di base e visualizzando i valori di categoria assegnati alle isoipse. Allo scopo si disattivi la carta
topografia nel LM, si clicchi col tasto destro su altimetria e con Properties si apra il pannello del comando d.vect. Si

attivi Display category numbers of features. Quindi Applica e Chiudi.
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i d.vect [display, graphics, vectar] = =

‘g‘ Displays user-specified vector map in the active graphics frame.
Required | Selection | Colors | Lines | Symbols | Labels | Optional | &4 Manual
MName of vector map: - (map=name)
altimetria@valparma Y]
Display:* (display=string)
Display geometry of features
Display category numbers of features
Display topology information {nodes, edges)
|| pisplay vertices of features

|| isplay direction of linear features
|| Display z-coordinate of features {only for 30 vector maps)

Chiudi Applica Copia Aiuto

d.wect map=altimetria@valparma display=shape, cat width=1

Vengono visualizzate le isoipse e il punto quotato digitalizzati e i rispettivi valori di quota. Le crocette verde scuro
rappresentano i punti di connessione fra i diversi tratti delle isoipse digitalizzati separatamente.
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Si apportino le eventuali correzioni e si esca dal VD.

b) Trasformazione della carta vettoriale in una carta raster e costruzione del DEM

Per la costruzione di un DEM ¢ innanzitutto necessaria una trasformazione della carta vettoriale in formato raster, mediante
il comando v.to.rast:

File > Map type conversions > Vector to raster [v.to.rast]

Si inserisca il nome altimetria sia come input che come output e si selezioni cat nella casella Source of raster values: per
attribuire alle celle che nella carta raster costituiscono le linee il valore di categoria (quota). Quindi Run e Chiudi.
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= v.to.rast [vector, conversion, raster, rasterization]

., Converts (rasterize) a vector map into a raster map.

Required | Selection | Attributes | Optional | Command output | .4 Manual
Name of input vector map: :

altimetria @valparma

Mame for output raster map: *

altimetria

+
Source of raster values:

at 4

Chiudi Run Copia

Add created map(s) into layer tree
[ Close dialog on finish

v.to.rast input=altimetria @valparma output=altimetria use=cat

Aiuto

- oI

{input=name)
(output=name)

(use=string)

Si visualizzi la carta raster risultante che riproduce in formato raster, con celle di 1 m di lato, le curve di livello e il punto
guotato con diversi colori a seconda del valore altimetrico. Se nel LM & selezionata la carta vettoriale altimetria, vengono

visualizzati anche i valori altimetrici.

& GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma

: =% D @ XA = A
(@[ & E%w PR ik E Lo 2@ D

v

Coordinates

597656.67; 940238.09

S oEm

Render

Per la costruzione del DEM da una carta raster a curve di livello, e previsto in GRASS un apposito comando,
r.surf.contour. Prima di procedere, risulta perod necessaria I'introduzione di una maschera che limiti la costruzione del
DEM alla sola area di studio, mediante il comando r.mask. Una carta vettoriale che delimita I'area € stata appositamente
creata in precedenza con il nome di bordoarea. Per I’attivazione del comando:

Raster > MASK

Nel pannello ¢ sufficiente selezionare il sottopannello Vector, inserire il nome della carta bordoarea e cliccare Run.
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Mame of vector map to use ay‘nask: {vector=name)
| bordoarea@valparma »

Layer number or name (vectar): (layer=string)
1

Cateqory values (vector): (cats=range)

WHERE conditions of SQL statement without 'where' keyword (vector): (where=sgl_query)

/

ﬁi}d||Runﬁ|Coﬁa||Mto

r.mask vector=bordoarea@valparma

Da questo momento la maschera € attiva ed ogni elaborato visualizzato, e il DEM che verra prodotto, avra un’estensione
corrispondente a quella della maschera (non si chiuda il pannello che verra riutilizzato per disattivare la maschera).

Per la costruzione del DEM:
Raster > Interpolate surfaces > Raster contours [r.surf.contour]

con altimetria come raster di input e areadem come carta risultante. Quindi Run.

@ Generates surface raster map from rasterized contours.

Required |Dphonal I Command output I '@ Mﬂl"lﬂll
=

MName of input raster map containing contours: {input=name)

| altimetria@valparma \\ |E|

Name for output raster map: = {output=name)

| areadem o Izl
~

L owd || R x|

Add created map(s) into layer tree
[ Close dizlog on finish

rsurf.contour input=altimetria@valparma cutput=areadem

Nel MD, disattivando le eventuali altre carte presenti, la carta areadem ha il seguente aspetto.
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e BErPONNAME L

597992.81; 940169.94

Con I’opzione Metadata, che esegue il comando r.info,

File Settings Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help

MEEET L Y

|! Change opacity level

+ Properties

|_,§'.-} Zoom to selected map(s)

E Set computational region from selected map(s)
Zoom to selected map(s) (ignore NULLs)

| g Export
Create pack

Set color table
E: Histogram
¥ Univariate raster statistics
* Report raster statistics
[5 Profile

;. Metadata I
w Command console | Searchmodules | Python shell |

si ottiene:



S GRASS GIS 7.0.3 Layer Manager -8

File Settings Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help

Y LAY
/Bl EHR2D LSO

(Sat Apr 30 18:26:52 2016) ~
r.info map=areadem@valparma

Map: areadem@valparma Date: Sat Apr 30 18:23:12 2016
Mapset: valparma Login of Creator: Clerici
Location: Appemning

DataBase: C:\Users\Clerici‘\Documents\grassdata

Title: { arecadem )

Timestamp: none

Type of Map: rastcer Number of Categories: 0
Data Type: DCELL
Rows: €00

Total Cells: 360000
Projection: UTM (zone 32)

H: 940240 5: 939640 Res: 1
E: 5398100 W: 587500 Res: 1
Range of data: min = 350 max = 435

Data Description:
generated by r.surf.contour

Conmments:
r.surf.contour input="altimetria@valparma” output="areadem"

|
|
|
|
|
]
]
]
]
]
]
Columns: 600 |
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

(Sat Apr 30 18:26:52 2016) Command finished (0 sec)

< >

Output window Command prompt

Clear Save Log file Clear

Press Tab to display command help, Ctrl+5pace to autocomplets
Map layers Command console Search modules Python shell

Da cui risulta che i valori calcolati variano da un minimo di 350 ad un massimo di 435 m.

Si tolga la maschera attivando semplicemente Remove existing MASK nel sottopannello Remove del comando r.mask
aperto in precedenza e cliccando ovviamente Run.

s r.mask [raster, mask] = =
u'i"( Creates a MASK for limiting raster operation.

Raster | Vector | Create | Remove | Optional | Command output '_5':*" Manual

\re existing mask (overrides other options) 3]

Chiudi Run Copia Ajuto

r.mask -r vector= bordoarﬁéparma

Digitalizzazione degli edifici, della vegetazione e della rete stradale
La carta topografica, oltre alla rete idrografica e all’altimetria, contiene altre informazioni relative alle caratteristiche del
territorio. Sono infatti cartografati due edifici con la circostante area cortilizia, le strade (suddivise in due tipologie: le
strade comunali, rappresentate da una doppia linea a tratto continuo, e le strade campestri a doppia linea tratteggiata), le
aree coperte da bosco (delimitate a tratteggio e contenenti dei cerchietti) e quelle incolte o a prato-pascolo (tutte le aree non
coperte da bosco). Per considerare una terza tipologia di vegetazione, si puo assumere che 1’area cortilizia di pertinenenza
dei due edifici sia interamente coperta da prato. Dalla carta e quindi possibile estrarre i seguenti tematismi:

1) Edifici e aree di pertinenza

2) Vegetazione

3) Rete stradale
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E' ovviamente possibile digitalizzare separatamente i singoli tematismi, creando per ciascuno di essi uno specifico file della
geometria ed una specifica tavola degli attributi. In tal caso tuttavia molti degli elementi presenti nella carta dovrebbero
essere digitalizzati piu volte (e con risultati diversi). Infatti, se si osserva la carta topografica, € evidente che molte linee
delimitano contemporaneamente oggetti appartenenti a diversi tematismi; ad es. un limite di strada & anche un limite di
un'area incolta o di un bosco. Per ottimizzare le operazioni & quindi conveniente digitalizzare contemporaneamente tutti gli
oggetti inserendoli in un unico file contenente la geometria, ma collocando i diversi tematismi su layer diversi, ciascuno dei
quali connesso ad una specifica tavola (table) degli attributi, come descritto in una sezione precedente.

Nell’acquisizione dei dati verra assunta la seguente struttura per le table relative ai tre tematismi da acquisire:

table edifici (connessa al layer 1) table vegetaz (connessa al layer2) table strade (connessa al layer3)
Denomin. Colonna Denomin. Colonna Denomin. Colonna
cat Tipoedi cat Tipoveg cat Tipostr
1 Edificio ad uso civile 1 Bosco 1 Strada comunale
2 Edificio ad uso rurale 2 Incolto o prato-pascolo 2 Strada campestre
3 Avrea di pertinenza 3 Prato

Per poter creare le tre table e connetterle ad una carta, ¢ necessario che quest’ultima esista. E' quindi necessario crearla,
anche se priva di contenuti, prima di iniziare la digitalizzazione. Per la creazione della carta, che verra denominato topo3,
si utilizza I’apposito pannello che viene aperto tramite:

Vector > Develop vector map > Create new vector map
Nel pannello si inserisca il nome della carta topo3 e si disattivi I’opzione Create attribute table per evitare che venga

costruita automaticamente una tavola degli attributi con lo stesso nome della carta (infatti si vogliono costruire tre tavole
degli attributi con nomi assegnati dall’utente e diversi dal nome della carta). Quindi OK.

Create new vector map H
Mame for new vector map:
~
S topo3 W
~
\El Create attribute table
Key column:  cat

[+#] Add created map into layer tree

La carta viene creata e inserita nel LM (nel MD non appare ovviamente alcuna immagine essendo la carta priva di

contenuti).
Per creare e connettere le tre table alla carta si apra la tavola degli attributi.
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File Settings Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help

FRFEE] P R YO

‘! Change opacity level

. Properties

|+ Zoom to selected map(s)
7] Set computational region from selected map(s)

| & Beport commen formats
Export PostGIS
Create pack

Set color table

& Show attribute data
4 Start editing

Rebuild topology
“& Metadata

w{:mdmle | searchmodules | Python shell |
d.vect --quiet map=topo3@valparma J

Viene visualizzato il messaggio che non esiste nessuna connessione della carta al database (infatti non si & creata nessuna
table connessa a nessun layer). Si clicchi OK.

Database connection fer vector map <topo3@valparma> is not defined
in DB file. You can define new connection in 'Manage layers' tab.

Nella finestra che viene aperta si clicchi su Manage layers.

List of layers

Layer Driver Database Table Key

Add layer | Remove layer | Modify layer

Layer description Table description

Layer: % Table name: | |
Driver: |d:f v| Key column: |at |
o |C:V..lse(s\Oencl\Dommems\grassdata\&ppennlno\valpama\db |

Table: |Edﬁci9 v |

Key column: |mt w |

[l insert record for each category into table

Add ayer
Bronse data | Manage abls | Manage layers|

Cancella Aggiorna
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In Table name:, nella sezione sulla destra del pannello, si inserisca il nome, edifici, della prima table da creare. Quindi si
clicchi il tasto Create table. Il nome della tavola viene inserito in Table: nella sezione sulla sinistra. Cliccando il tasto Add

layer la connessione della table alla carta tramite il layer 1 viene effettuata come riportato nella List of layers nella parte

superiore del pannello.

i GRASS GIS Attribute Table Manager - <topo3@valparma> = =
List of layers
\ Layer Driver Database Table Key
1 dbf Ch\Users\Clerici\Documents\grassdata\Appennincivalparma'dbfl  edifici cat
Add laver | Remove layer | Madify layer
Layer description Table description /
Layer: 2 = Table name: |edifid
Driver: dbf w Key column: |cat
Database: |C:\Users\Cleric\Documents\grassdataAppennino\valparma'db:
Table: edific 4= v
Key column: |cat w
["]1nsert record for each category into table
Set default Add layer Create table
Browse data Manage tables Manage layers
Cancella Aggiorna Chiudi
Number of loaded records: 0

Nella table, attualmente priva di contenuti, deve essere inserita la colonna Tipoedi. Allo scopo si clicchi su Manage tables,

nella cornice inferiore del pannello, e si inserisca in Column il nome, Tipoedi, della colonna da inserire, varchar come

tipologia di contenuto e 30 come numero massimo di caratteri.

Database: C:\Users\Clerici\Documents\grassdata\Appennina\walparma\dbfy
Table: edifid

Key: cat

Table <edific> - right-dick to delete column(s)

Column name Data type

cat integer

Add column /
Column | Tipoedi

Rename column

Column | cat | To

Browse data Manage layers

Type |varchar % | Length |30

Data length
n

N GRASS GIS Attribute Table Manager - <topo3@valparmaz= =
1 / Table edifici 1 X
Database connection
Driver:  dbf

L)

Cancela Aggiorna Chiudi

Con un clic sul tasto Add la colonna viene inserita.
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Ii 1 / Table edifici I III

Database connection

Driver:  dbf

Database: C:\Users\Clerid\Documents\grassdata\Appenninovalparma\dbfy
Table:  edific

Key: cat

Table <edifici> - right-dick to delete column(s)

Column name Data type Data length
cat integer "
Tipoedi character 30
Add column
=]
Column | | Type |van:har v‘ Length |30 |IZI Add
Rename column
Cobmn [cat v] o | || Rename

Browse data w Manage layers |
Cancella Aggiorna

Number of loaded records: 3 J

Per inserire i numeri di categoria e i relativi attributi nella colonna Tipoedi, si clicchi Browse data nella cornice inferiore, e
nel pannello che viene aperto si clicchi col tasto destro in un punto qualsiasi della finestra. Nel menu che viene aperto si
clicchi sull’opzione Insert new record.

Attribute data - right-dick to edit/manage records

Edit selected record /
Insert new record

Delete selected record(s)

cat  {p Tipoedi

Delete all records
Select all

Deselect all

Highlight selected features
Highlight selected features and zoom
Extract selected features

Delete selected features
S0L Query

Simple | Builder

Reload

SELECT = FROM edific WHERE | cat vl[= v||

Wnage tables | Manage layers

MNurnber of loaded records: 0

Nel pannello che viene aperto, in cui é gia definito il numero di Categoria 1, si digiti Iattributo, Edificio ad uso civile, da
assegnare alla Categoria, quindi il tasto Submit. L’attributo viene inserito nella table.
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Attribute data - right-click to edit/manage records

cat {} Tipoedi

1 Edificio ad uso civile \

cat [integer]: | 1

Tipoedi [character]: | Edifico ad uso cvie
\ SQL Query
simple | Builder

SELECT *FROM edifici WHERE | cat vil= ¥ || sopica |

| Browse data) Manage bies | Managelavers |

Number of loaded records: 1

Si proceda allo stesso modo per inserire ’attributo Edificio ad uso rurale in corrispondenza della Categoria 2

_

Attribute data - right-dlick to editimanage records

cat {} Tipoedi
1 Edificio ad uso civile
2 Edificio ad uso rurale

™~

cat [integer]: | 2
Tipoedi [character]: | Edificio ad usa rurale| -

SQL Query
Simple | Builder

SELECT *FROM edific WHERE | cat v|l= ¥ | e |

| Browse data) Hanage wbies | Managelavers |

Number of loaded records: 2

E per inserire il terzo attributo, Area di pertinenza.



L GRASS GIS Attribute Table Manager - <topo3@valparmas = =

1 / Table edifici 1 %

Attribute data - right-dlick to edit/manage records

cat {} Tipoedi
1 Edificio ad uso civile
2 Edificio ad uso rurale

3

Area di pertinenza \

Insert new record “
cat [integer]: | 3 =
Tipoedi [character]: | Area di pertinenzal W |
SQL Query
_[m Builder
SELECT *FROM edifici WHERE | cat V= v Applica

Browse data| Manage tsbles | Manage layers |
fonky Number of loaded records: 3

N
~

Cancella Aggiorna Chiudi

A questo punto la table edifici & completa.

Per creare e connettere la seconda table, da denominare vegetaz, si procede nello stesso modo, utilizzando il pannello
ancora aperto (o aprendolo di nuovo con Show attribute data). In sintesi:

a) Clic su Manage layers (il numero del Layer & automaticamente incrementato a 2).

b) Inserimento del nome della table (vegetaz), tasto Create table, tasto Add layer.

L GRASS GIS Attribute Table Manager - <topo3@valparmaz = B
List of layers
Layer Driver Database Table Key
1 dbf ChUsers' Clerici\Documents\grassdatatAppenninctvalparmatdbfl  edifici cat
/ 2 dbf ChUsers\Clerici\Docurnents\grassdatat\Appennino\valparmaidbfl,  vegetaz  cat
Add layer | Remove layer | Modify layer
Layer description Table description
Layer: 3 z Table name: |vegetaz
Driver: dbf w Key column: |cat \

Database: | C:i\Users\Clerici\Documents\grassdataAppenninotvalparma'idb:
Table: vegetaz w

Key column: |cat v

[l 1insert record for each category into table

Set default Add layer \ Create table \

Browse data | Manage tables Manage layers
Cancella Aggiorna Chiudi

Number of loaded recerds: 0

c) Clic su Manage tables, inserimento del nome della Colonna (Tipoveg), della tipologia (varchar) e della lunghezza
(30), quindi Add.
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Database connection

Driver:  dbf

Database: C:\Users\Clerici\Documents\grassdata\Appenninovalparma\dbfy
Table: vegetaz

Key: cat

Table <vegetaz> - right-click to delete column(s)

Column name Data type Data length
cat integer 1
Add column

Column | Tipoveg

Cotarn [t o o | | Rename

‘Type ‘va’cha’%a\gm 30 ‘% Add *
Rename column \

Browse data wmﬁlﬂv&s |

Cancella Aggiorna

d) Clic su Browse data e clic su Insert new record.

Attribute data - right-dlick to editfmanage records

cat Tipoveg

Edit selected record

Insert new record w
Delete selected record(s)

Delete all records

Select all
Deselect all

Highlight selected features
Highlight selected features and zoom
Extract selected features

Delete selected features

SQL Query Reload

Simple | Buider

SELECT * FROM vegetaz WHERE |mt v”: v” || Applica

wm | Menage layers |

Number of loaded records: 0

e) Inserimento dei tre attributi

cat [integer]: | 1

Tipoveg [character]: | Boscol "
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Edit selected record

| Insert new record AL

Delete selected record(s)
Delete all records

Select all
Deselect all

Highlight selected features

Highlight selected features and zoom
Extract selected features

Delete selected features

Reload

Edit selected record

Insert new record
| N
Dielete selected record(s)

Delete all records

Select all
Deselect all

Highlight selected features
Highlight selected features and zoom
Extract selected features

Delete selected features

Reload

La table &€ completa.

| Browsedata Manse tabies | Managelayers |

cat [integer]: | 2

Tipoveg [characber]:| Incolto o prato-pascolo

cat [integer]: | 3

Tipoveg [character]: | Prato|

Attribute data - right-dick to editjmanage records

cat Tipoveg
Bosco
Incolto o prato-pascolo
Prato

SQL Query
Simple | Builder

SELECT *FROM vegetaz WHERE |mt

MNumber of loaded records: 3

e si puod procedere alla costruzione e connessione della terza table (strade) con un clic su Manage layer.
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List of layers

Layer Driver Database Table Key
1 dbf ChUsers\ClericitDoc its Appenni p dbfy  edifici cat
2 dbf ChUsers\Clerici\Documents\ Appennil P dbf\ wvegetaz cat
3 dbf ChUsers\Clerici\Doc it Appenni P cat

Addlayer | Remove layer | Modify layer

dbfy  strade \

[Jinsert record for each category into table

s

Layer description Table description

Layer: =] Table name: [strade |
Driver: F v| | ey column: [cat “‘ |
b |C:V.Jsers‘ﬂenu\]ommems\grasdata\lppeﬂnlnn\valpama\:lbf\|

Table: |strade v

Key column: |cat v

Browse data | Manage tables w

Number of loaded records: 0

Cancella Aggiorna

All’inserimento della colonna Tipostr.

1/ Table edifid 2/ Table vegetaz 3 / Table strade

Database connection

Driver:  dbf
Database: C:\Wsers\Clerici\Documents'grassdata\Appennino \valparma'dbfy
Table:  strade
Key: cat
Table <strade > - right-dick to delete column(s)
Column name Data type

cat integer

Add column

Data length
1

Comn | Tipost W _ | Type |varchar

Rename column

Length | 30 wg <] Add g

Column |E|t v‘ To |

‘ Rename

Browse data | : Manage layers |

Cancella Aggiorna

E all’inserimento dei due attributi.
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2 [ Table vegetaz 3 [ Table strade
Attribute data - right-dick to editjmanage records
cat Tipostr
SQL Query
Simple | Buider

SELECT * FROM strade WHERE | cat Vi ¥ | applca |

Wwe tables | Managelayers |
=

Number of loaded records: 0

Edit selected record

| | Insert new recard W

Delete selected record(s) N
Delete all records

Select all
Deselect all

Highlight selected features

Highlight selected features and zoom

Extract selected features

Delete selected features

Reload

Edit selected record

| | Insert new record

Delete selected record(s) \
Delete all records

Select all

Deselect all

Highlight selected features

Highlight selected features and zoom
Extract selected features

Delete selected features

Reload

1/Table edifici 2/ Table vegetaz
Attribute data - right-click to edit/manage records

cat linteger]: | 1

Tipostr [characher]:| Strada comunale

cat [integer]: | 2

Tipostr [d'\aracher]:| Strada campestre| ‘\

3/ Table strade

cat Tipostr
1 Strada comunale
2 Strada campestre

5QL Query

Simple | Buider |

SELECT * FROM strade WHERE |mt

v][=

| | ol |

| Browse data| vansge tobes | Monagelovars |

Number of loaded records: 2
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Le tre table sono complete e si pud uscire dal pannello con Chiudi.

Per iniziare la digitalizzazione dei tre tematismi si inserisca la carta raster topografia al di sotto della carta vettoriale topo3
e si entri nel VD con la carta topo3 come carta da digitalizzare.

g GRASS GIS 7.0.3 Layer Manager = B
File Settings Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help
L L VL P, 1
‘L 8 60 % e le s [&
g = |: a B
34 : ooy y ; =
N Al e @% o B | L,

Display 1 4 B X GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma = =

— ] % DR o @ @ B A /
rmpograﬁa@PERMANENT b Ewpﬁma‘;v S, o L’E o s fa e o = ‘E % 49 @ &
\ 4= R Fras SR
Map layers | Command console Search modules Python shell
[] Render

Prima di iniziare la digitalizzazione & opportuno modificare in Symbology i colori di default dei vari elementi digitalizzati,
in modo da renderli pit facilmente visibili sulla base topografica. La scelta dei colori & ovviamente molto soggettiva. Per la
digitalizzazione illustrata nelle pagine seguenti & stato utilizzato il seguente settaggio.

Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool

Digitize new line segment

Digitize new line/boundary

Highlight

Highlight (duplicates)

Point

Line

Boundary {no area)

Boundary (one area)

Boundary (two areas)

Centraid (in area)

Centroid (outside area)

Centroid (duplicate in area)

Mode {one ling)

Mode {two lines)

Vertex

Area (dosed boundary + centroid)

Direction

Chiudi

Applica

v -
v Il
v -
v -
~
~i .
ml |
O

O/

Salva

Tutti gli elementi da digitalizzare sono degli elementi areali ed € quindi necessario digitalizzare il perimetro che li delimita
(privo di categoria) ed inserire all’interno del perimetro un centroide a cui vanno assegnati gli attributi che caratterizzano
I’elemento areale e che sono contenuti nelle tre table precedentemente costruite. L’assegnazione dell’attributo viene
effettuato definendo il numero del layer a cui € connessa la table e il numero di categoria presente nella table.
Ad es. il pit grande dei due edifici riprodotti nella porzione nord-ovest della carta & un Edificio ad uso civile. Per
assegnargli tale attributo & quindi necessario assegnargli la categoria 1 della table edifici, connessa al file della geometria

tramite il Layer 1. Per digitalizzare 1’edificio si puo utilizzare il tasto

che, come sperimentato in precedenza, prevede la



digitalizzazione del perimetro dell’elemento e I’inserimento automatico del centroide con il numero di categoria e il

numero del layer, che vanno pertanto definiti a priori. Allo scopo si apra il pannello Attribute tramite il tasto e si
inserisca 1 come numero del Layer e 1 come numero di categoria. Quindi Applica e Chiudi.

Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool

Digitize new feature
[ add new record into table

Layer 1 5 =
Category number 1 =
Category mode Manual entry w

Delete existing feature(s)
[#]Delete record from table

Geometry attributes
[[lenath [v]
[(area v
|:| perimeter w

Note: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences.

Chiudi Applica Salva

Si ingrandisca la porzione nord-ovest della carta, si clicchi il tasto e si digitalizzi il perimetro dell’edificio. Alla
chiusura del perimetro viene inserito automaticamente il centroide.

# GRASS GIS 7.03 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma - oIl
% oy -
2 & 0 1R R e e
e X TY0)

L

|

SIS, 4009861

A questo punto I’edificio ¢ salvato nel file della geometria e connesso, tramite il layer 1, alla categoria 1 della table edifici,
in cui é stata inserita, nella colonna Tipoedi, la denominazione Edificio ad uso civile, come si pud facilmente verificare con

il tasto di interrogazione degli attributi EN
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Update attributes
Layer 1/ Category 1

Tipoedi [character]: Edifido ad uso dvile

Feature id: 11
Close dizlog on submit
Submit Reload Annulla

Per digitalizzare il secondo edificio, da definirsi Edificio ad uso rurale, si apra il pannello Attributes e si inserisca 1 come
numero del Layer e 2 come numero di categoria. Quindi Chiudi e Applica.

Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool
Digitize new feature
[] Add new record inta table /
Layer 1 /

Category number 2

< [[4][¥] [\

Category mode Manual entry

Delete existing feature(s)
[#]Delete record from table

Geometry attributes
[[lenath [v]
[(area v
D perimeter (")

Note: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences.

Chiudi Salva

Si ingrandisca la porzione della carta contenente il secondo edificio. Si noti che il perimetro dell’area cortilizia,
rappresentato a tratteggio, si interseca con il perimetro dell’edificio in due punti.

GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma = &

A

R S @ @Y @ o E
RPN E S g ® b v
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Quando due bordi di area si intersecano, & necessario che nei punti di intersezione siano presenti dei nodi. Il perimetro
dell’edificio va quindi digitalizzato in due porzioni separate dai punti di intersezione con il perimetro dell’area cortilizia. Si

clicchi pertanto il tasto e si digitalizzi la prima porzione del perimetro dell’edificio compresa fra le due intersezioni (&
indifferente quale delle due porzioni viene digitalizzata per prima, cosi come ¢ ininfluente il senso di digitalizzazione).
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Quindi si digitalizzi la seconda porzione partendo da uno dei due nodi della porzione di bordo precedente. Al
completamento del perimetro I’area viene chiusa e il centroide inserito automaticamente.
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Si verifichi con il tasto di interrogazione degli attributi B I’assegnazione della denominazione Edificio ad uso rurale.

Update attributes
Layer 1/ Category 2

Tipoedi [character]: Edifide ad uso rurale

Featureid: 9

Close dizlog on submit /
Submit Reload Annulla

Per completare la digitalizzazione dell’area cortilizia di pertinenza dei due edifici, si puo utilizzare lo stesso tasto
utilizzato per la digitalizzazione dei due edifici, oppure digitalizzare dapprima il perimetro dell’area senza assegnare alcun

attributo, mediante il tasto , e successivamente inserire al suo interno il centroide, mediante il tasto ,congli
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attributi da assegnare all’area. Per utilizzare questa seconda procedura, si selezioni innanzitutto No category nel

sottopannello Attributes, quindi Applica e Chiudi.

Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool
Digitize new feature
[ Add new record into table

Layer 1 =
Category number 3 =
Category mode Mo category /
Delete existing feature(s)
[+ Delete record from table
Geometry attributes
[length W
[Jarea v
|:| perimeter W

Mote: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences.

Chiudi Salva

Come per uno degli edifici precedenti, anche in questo caso il perimetro dell’area cortilizia va digitalizzato in tratti separati

in corrispondenza delle intersezioni con la strada comunale sulla destra e con la strada campestre a sud (come dalla figura

seguente).
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Per I’assegnazione degli attributi mediante I’inserimento del centroide, si apra il sottopannello Attributes e si inserisca 1

come numero del Layer e 3 come numero di categoria.
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Digitization settings

General | Symbalogy | Attributes | Query toal

Digitize new feature
[l add new record into table /

Layer 1 =
Category number 3 =
Category mode Manual entry W

Delete existing feature(s)
[¥|Delete record from table

Geometry attributes
[[length ]
[area v
D perimeter w
Mote: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences.

Chiudi Applica Salva

Quindi si digitalizzi il centroide all’interno dell’area.
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In precedenza si  assunto che I’area cortilizia sia ricoperta interamente da prato ed € pertanto necessario attribuirle anche

la categoria 3 del Layer 2. Allo scopo si clicchi il tasto " & successivamente il centroide dell’area cortilizia.
Viene aperto il pannello con ’assegnazione del Layer 1 e della categoria 3. Nella sezione inferiore, Add new category, Si
inseriscano il Layer 2 e la categoria 3, quindi Aggiungi.
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Update categories “

List of categories - right-dlick to delete
Layer Category
1 3

Add new category

Layer: |2 v | Category: | 3 : Agagiungi

Featureid: 17

Annulla Applica

La nuova assegnazione viene effettuata.

Update categories H
List of categories - right-dick to delete
Layer Category
1 3
2 3

Add new category

Layer: |2 v |  Category: |4 : Aggiungi
Featureid: 17

Annulla Applica

Si clicchi OK.

A questo punto il centroide, e quindi I’area a cui si riferisce, ha una doppia collocazione: tramite il layer 1 nella table
edifici con il numero di categoria 3 e la denominazione Area di pertinenza; tramite il layer 2 nella table vegetaz con il
numero di categoria 3 e la denominazione Prato La doppia assegnazione puod essere verificata con il tasto di

interrogazione B,

Update attributes ﬂ

Layer 1/ Category 3 | Layer 2/ Category 3

Tipoveg [character]: Prato

Feature id: 18
Close dialog on submit

Submit Reload Annulla

Osservando la carta topografica si puo constatare che molti degli elementi da digitalizzare (ad es. le strade) si estendono
oltre i limiti dell’area di studio definita dai paralleli e meridiani rete. Il perimetro di ciascun elemento da digitalizzare deve
quindi essere interrotto in corrispondenza del bordo, e il segmento di chiusura digitalizzato in coincidenza con un tratto del
bordo stesso. Va tuttavia considerato che si dispone gia di un perimetro digitalizzato dell’intera area, il vettoriale
bordoarea utilizzato per la costruzione della maschera, per cui risulta pit elegante e piu preciso utilizzarlo per la chiusura
delle aree.

Per inserire il perimetro dell'area precedentemente digitalizzato nella carta corrente topo3 si utilizza il comando v.patch
con ’opzione append. Si esca pertanto dal VD e dal LM si selezioni:
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Vector > Overlay vector maps > Patch vector maps [v.patch]

Nel pannello del comando si inserisca bordoarea in Name of input vector map(s): e topo3 come Name for output vector
map:.

i v.patch [vector, geometry] = =

Creates a new vector map by combining other vector maps.

Required | Optional | Command output | %4 Manual
[multiple] Mame of input vector map{s): N
bordoarea@valparma 4= W

(input=name)

MName for output vector map: -

topo3 /

(output=name)

L

Chiudi Run Copia Aiuto

Add created map(s) into layer tree
[]Close dialog on finish

v.patch input=bordoarea@valparma output=topo3

Nel sottopannello Optional si attivi I’opzione Append files to existing file e 1’opzione Allow output files to overwrite
existing files. Quindi Run.

i v.patch [vector, geometry] = =

Creates a new vector map by combining other vector maps.

Required | Optional | Command output | &4 Manual

" Append files to existing file (overwriting existing files must be activated)
/ [[] copy also attribute table

[ bo not build topology

Allow output files to overwrite existing files

(overwr
/ || verbose module output (verbc
/ [ Quiet module output {qu
Mame for output vector map where bounding boxes of input vector maps are written to: (bbox=na
W
< >
Chiudi Run Copia Aiuto
[ ] add created map(s) into layer tree \
[ Close dialog on finish

v.patch -a --overwrite input=bordeoarea@valparma cutput=topo3

Si entri nel VD con topo3, che contiene ora anche il perimetro dell’area (con il relativo centroide).
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Si elimini il centroide dell’area, non pitl necessario, con il tasto = = . Rimane esclusivamente il bordo dell’area (privo di
attributi).
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Si puo ora procedere alla digitalizzazione degli altri elementi (tutti areali) presenti nella carta. Si digitalizzi ad es. la strada
campestre che dall’area cortilizia precedentemente digitalizzata si estende fino al bordo sinistro dell’area. Per permetterne
la chiusura in corrispondenza del lato della squadratura, € indispensabile vengano creati dei nodi lungo la squadratura in
corrispondenza dell'intersezione dei bordi con le linee che delimitano la strada.
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Per inserire i nodi si clicchi il tasto X e nel menu che viene aperto si attivi la funzione Split line/boundary (che rimane
attiva fino a quando non esplicitamente disattivata).

Break selected lines/boundaries at intersection
Connect selected lines/boundaries

Copy categories

Copy features from (background) vector map

Copy attributes

Feature type conversion

Flip selected lines/boundaries

Merge selected lines/boundaries

Snap selected lines/boundaries (only to nodes)
Split line/boundary

Query features

Z bulk-labeling of 3D lines

Quindi si posizioni il cursore in corrispondenza del punto di inserimento del nodo e si clicchino nell’ordine il tasto sinistro

e quello destro del mouse. Si ripeta 1’operazione per il secondo punto. Le crocette testimoniano 1’avvenuto inserimento dei
nodi.
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Supponendo di utilizzare il tasto o (digitalizzazione del bordo di area e inserimento automatico del centroide) si selezioni

in Attributes I’opzione Manual entry e si inserisca 3 per il Layer e 2 per la categoria.

Digitization settings

General | Symbaology | Attributes | Query tool
Digitize new feature

[] add new record into table A/

Layer 3 =
Category number 2 4 =
Category mode Manual entry 4

Delete existing feature(s)
Delete record from table

Geometry attributes
[length Y]
[Jarea v
|:| perimeter v

Mote: These settings are stored in the workspace notin
the wector digitizer preferences.

Chiudi Applica Salva

Partendo dai due nodi appena inseriti, si digitalizzino ora i due bordi della strada campestre fino a congiungerli con i bordi
dell'area cortilizia digitalizzati in precedenza. Alla chiusura dell’area viene automaticamente inserito il centroide. Il colore

arancio dei bordi di area sta semplicemente ad indicare che tali bordi delimitano contemporaneamente due aree.
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Poiché la colorazione di riempimento delle aree impedisce la visualizzazione degli elementi da digitalizzare, si clicchi '
nel sottopannello Simbology si disattivi la visualizzazione delle aree.

Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool

Digitize new line segment -
Digitize new line/boundary -
Highlight

Highlight (duplicates) -
Paint ]
Line -
Boundary (no area) -
Boundary (one area) -
Boundary (two areas) -
Centroid (in area) -
Centroid (outside area) -
Centroid (duplicate in area) -
MNode {one ling) -
Mode (two lines) -
Vertex ﬁ -
Area (dosed boundary + centroid)

Direction ] -

Chiudi Salva
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Si digitalizzi anche la strada campestre al centro dell’area di studio utilizzando ancora una volta il tasto = . Il pannello
Attribute non richiede modifiche in quanto gia impostato con Layer 3 e Category 2. Il segmento comune con la strada
comunale deve essere digitalizzato come un segmento distinto, in quanto costituisce anche una porzione del bordo della
strada comunale.
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Si digitalizzino ora le strade comunali (che formano un’unica area) dopo aver inserito i nodi necessari lungo il perimetro.
Durante la digitalizzazione & buona norma, come si € gia detto, interrompere la digitalizzazione, con il conseguente
inserimento di nodi, in corrispondenza dell’intersezione con i bordi di altri elementi da digitalizzare. La strada comunale
sulla destra dell’area interseca ad esempio dei limiti di bosco e una strada campestre, oltre al limite della squadratura. Si
tenga tuttavia presente che i nodi necessari possono anche essere inseriti successivamente senza compromettere le
caratteristiche dell’area interessata.
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Dal momento che I’area da digitalizzare ¢ piuttosto estesa, risulta conveniente digitalizzare dapprima i bordi privi di
. . ) . . . . . . . . G5
categoria (con il tasto ) ed inserire successivamente il centroide con gli attributi (con il tasto

sottopannello Attributes si selezioni No category per digitalizzare i bordi.

Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool
Digitize new feature
[] Add new record into table
Layer 3

Category number 2

Category mode Mo category /

Delete existing featura(s)
Delete record from table

Geometry attributes
[length v
[area W
|:| perimeter W

Mote: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences.

Chiudi Applica Salva

). Quindi nel

Una volta completato il tracciamento dei bordi si definisca nello stesso sottopannello il Layer 3 e la Category 1 e Si

digitalizzi il centroide in un punto qualsiasi all’interno della strada.
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Digitization settings
General | Symbology | Attributes | Query tool
Digitize new feature
[] add new record into table
Layer 3 /

Alle] 4

Category number 1
Category mode Manual entry Y]
Delete existing feature(s)
Delete record from table
Geometry attributes
[length v
[area v
[ perimeter v

Mote: These settings are stored in the workspace not in
the vector digitizer preferences.

Chiudi Applica Salva

A questo punto la carta dovrebbe avere il seguente aspetto.
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Si digitalizzi ora I’area a bosco circostante il corso d’acqua nella parte superiore della carta, dopo aver inserito i due nodi

necessari lungo il bordo e, se non inseriti precedentemente, lungo la strada comunale. E dopo aver selezionato No category
in Attributes.
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S . . a5
Attributes e si inserisca il centroide (con il tasto £2).

Digitization settings
General | Symbology | Attributes | Query tool
Digitize new feature
[ add new record into table
Layer 2 / S

Category number 1

Category mode Manual entry /v/
Delete existing feature(s) -

[ Delete record from table
Geometry attributes a

R e

» e
8 @/

Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query tool

Digitize new feature

[ Add new record into table

Layer 3

Category number

Category mode Mo category
Delete existing feature(s)

Delete record from table
Geometry attributes

[Jlength

[area

I:‘ perimeter

Note: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences,

-

Chiudi Salva

Digitalizzati i bordi, si selezioni Manual entry, si definiscano il Layer 2 (table vegetaz) e la categoria 1 (Bosco) in
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Mote: These gettings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences.
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Chiudi Applica Salva - -

Le linee finora digitalizzate hanno automaticamente delimitato (e chiuso) le tre aree a Incolto o prato-pascolo ubicate
nella porzione nord ovest dell’area, a cui pud quindi essere assegnato un centroide.
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In Attributes si selezioni Manual entry, si inserisca Layer 2 (table vegetaz) e Category 2 (Incolto o prato-pascolo).
Quindi Applica. Quindi si digitalizzino di seguito i tre centroidi.

Digitization settings

General | Symbology | Attributes | Query toal
Digitize new feature
[[] Add new record into table

Layer 2 //

Category number 2
o GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma - okl

< (4] 4

Category mode Manual entry

Delete existing feature(s)

Delete record from table

Geometry attributes
[length v
[area v
D perimeter v

Note: These settings are stored in the workspace notin
the vector digitizer preferences.

Chiudi Applica Salva

S4TT3.06 94016790

Si proceda quindi alla digitalizzazione di tutti gli altri elementi della carta assegnando le rispettive categorie e layer di
appartenenza.

Da un punto di vista operativo risulta conveniente digitalizzare tutti i bordi delle aree e solo successivamente assegnare il
centroide con le categorie.

L’unica zona che potrebbe presentare qualche dubbio di interpretazione si trova nella porzione nord est della carta, dove
una strada campestre entra in un’area a bosco dividendola in due parti, che vanno pertanto digitalizzate come due elementi
distinti inserendo i nodi nelle opportune posizioni.
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L’inserimento di un centroide in un’area molto piccola (ce ne sono alcune nella porzione nord-est della carta) puo
provocare un congiungimento automatico del centroide digitalizzato ad un nodo vicino. Per evitare 1’inconveniente, ¢
opportuno ingrandire sensibilmente 1’area in esame prima dell’inserimento.

Il risultato finale della digitalizzazione dovrebbe essere simile al seguente (attivando la visualizzazione delle aree nel
sottopannello Simbology). Le eventuali aree prive del riempimento (verde) indicano la mancanza del centroide. Le crocette
rosse indicano i nodi, quelle blu i centroidi. | bordi di area che delimitano piu aree contemporaneamente sono riportate in
arancio, quelli che delimitano una singola area in verde (solo I’edifico pill grande a nord ovest dell’area).
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Dopo aver effettuate le eventuali correzioni si esca dal VD.
Per quanto digitalizzati in un unico file, i tre tematismi possono esser analizzati singolarmente. Ad esempio, per

visualizzare nel MD la sola vegetazione (layer 2) con i centroidi e i numeri di categoria, si carichi (se non gia presente) la
carta topo3 nel LM e si apra il pannello del comando d.vect.
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File Settings Raster Vector Imagery 3Draster Database Temporal Help

d bt SEAMNNLA B Q

L = Remove

Rename

|! Change opacity level

Q:’ Zoom to selected mapl(s)

[7] Set computational region from selected map(s)

|z Bxport common formats
Export PostGIS
Create pack

Set color table
£5 Show attribute data
#/ Start editing
Rebuild topology
|_ Metadata

w Command console (...) | Searchmodules | Pythonshell |

In Required si attivi Display category numbers of features. In Selection si inserisca 2 come Layer number or name € si
attivi ’opzione centroid. In Label si selezioni 2 in Layer number for labels. Quindi OK.

@ Displays user-specified vector map in the active graphics frame,

Reaquired | Selection | Colors | Lines | Symbols | Labels | Optional
Mame of vector map: I @ Displays user-specified vector map in the active graphics frame.,

| topo3@valparma Required  Selecton | Colors | Lines | symbols | L

Display:* (display=string) ["]Use values from ‘cats’ option as feature id Displays user-specified vector map in the active graphics frame,
Display geometry of features

] Diep teg b £ foatu Layer number or name (-1' for all layers):

isplay category numbers of features 2 o Label -

|| isplay topology information (nodes, edges) Required | Selection | Colors | Lines Isyrrbols| abels ‘Dphonal I@ Mamall

[ bisplay vertices of features Input feature s =string) Layer number for labels (default: the given layer number): (label_layer =string)

[ visplay direction of linear features ) ) 2 -
[l pisplay z-coordinate of festures (only for 3D vector maps) point [[line [¥]boundary [¥] centroid [] area

Category values: Name of column to be displayed as a label: (attribute_column=name)

Label color: (label_colar =name)

WHERE conditions of SQL statement without ‘where’

red

Label background color: {label_bgcolor =name)
Select Color [ Transparent

| ahel horder eolar: fahel heolor=name) ¥

Id.vecl p=top pi layer=2 display=shape, cat type=point ling, boundary,centroid, area,f

[ cma | [ apiz | [ o | [ coa | [ aum

L’immagine risultante dovrebbe essere simile alla seguente.
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La stessa procedura puo essere utilizzata ovviamente per visualizzare ciascuno degli altri due tematismi.

E’ anche possibile creare delle carte raster contenenti un singolo tematismo. Per ottenere ad esempio una carta contenente
la rete stradale, si acceda a v.to.rast mediante:

File > Map type conversions > Vector to raster [v.to.rast]

Nel pannello si inserisca topo3 come carte vettoriale di input, topo3.strade come carta raster risultante, cat per i valori da
assegnare alle celle della carta raster e nel sottopannello Optional si selezioni 3 come numero del layer da considerare.

; . T . - - o Y
N v.to.rast [vector, conversion, raster, rasterization] = = ki v.to.rast [vectar, conversion, raster, rasterization] -
. ) Converts (rasterize) a vector map into a raster map.
\y Converts (rasterize) a vector map into a raster map. ’(
. — Required | Selection | Attributes | Optional™ Command output P&:li Manual
Required | Selection | Attributes | Optional | Command output | £.4 Manual i o
- [ Create densified lines (default: thin lines) (d)
MName of input vector map: (input=name) [ allow output files to overwrite existing files {overwrite)
topo3@valparma W [ verbose module output {verboze)
= [ Quiet modyer output {quiet)
Name for output raiew;’ (output=name) Layer nu T Or Name: (layer=string)
topo3.strade W 3 ]
Source of raster yalues: (use=string) Raster value (for use=val): (value=float)
cat / W 1
Maximum memery to be used (in MB): {memory=integer)
300 2
Chiudi Run Copia Aiuto T A/ o A/ o o
Add created map(s) into layer tree Add created map(s) into layer tree
[ Close dialog on finish ["] Close dialog on finish
v.torast input=topo3@valparma output=topo3.strade use=cat w.to.rast input=topo3@valparma layer=3 output=topo3.strade use=cat

Quindi Run (e Chiudi).
Visualizzando nel MD (dopo aver disattivato la visualizzazione precedente) la nuova carta topo3.strade, si ottiene la
seguente immagine, in cui le due categorie di strade sono distinte da una diversa colorazione.
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Per costruire una carta vettoriale contenente uno singolo tematismo, estraendola dalla carta topo3, si utilizza v.extract:

Vector > Feature selection > Select by attributes [v.extract]

Per estrarre ad es. il tematismo relativo agli edifici, contenuto nella table omonima e connesso tramite il layer 1, nel
sottopannello Required si inserisca topo3 come carta di input e, ad es., abitazioni.topo3 come carta risultante (il Layer

number € gia 1 di default nel sottopannello Selection). Quindi Run e Chiudi.

Selects vector features from an existing vector map and creates a new vector map containing
only the selected features.

Required |Select|on I.&th-i;utes | Optional I Command output | @ r\‘.amal|

Name of input vector map: * (input=name)

| topo3@valparma 4

Mame for output vector my.),
| abitazioni_topo3 A E|

(output=name)

| chud

Add created map(s) into layer tree
[[] Close dialog on finish

w.extract --overwrite input=topo3@valparma output=abitazioni_topo3

Selects vector features from an existing wvector map and creates a new vector map containing
only the selected features.

| Required | SE|ECﬁ¢ﬁ|Ath'thes|DpﬁonaI|CommdoumJt|@ Manual |

[ reverse selection [
(layer =string)

Layer nﬁpbwame:
vl

[1

Types to be extracted: (type=string)
point |+ line |¥|boundary |¥| centroid || area |v| face

Category values: {cats=range)

WHERE conditions of SQL statement without 'where' keyword: {where=sql guer11

-

W

Add created map(s) into layer tree
[ cClose dialog on finish

v.extract input=topo3@valparma cutput=abitazioni_topo3
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La carta risultante ha il seguente aspetto (attivando la visualizzazione delle categorie e dei centroidi).

& GRASS GIS 7.0.3 Map Display: 1 - Location: Appennino@valparma = =

P ~ —— ey
AT I E‘:‘/"‘/‘/sa;ana B ES [ [2ve v

597737.15; 940237 49 Coordinates v Render

Si tenga presente che in tal modo viene creata una carta autonoma, con un proprio file della geometria ed una propria table
(denominata abitazioni_topo3), visualizzabile tramite

T GRASS GIS 7.0.3 Layer Manager = =
File Settings Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help

d B2 $liaBBE e O [t

/B BHeD e
P o | s

abitazioni_topo3@valri

- Remove @ - PR
L= kY GRASS GIS Attribute Table Manager - <abitazioni_topo3@valparma> = &
Rename
1 / Table abitazioni_topo3 4%
[ Change opacity level Attribute data - right-dlick to edit/manage records
+ Properties cat Tipoedi
1 Edificie ad uso civile
L-}FJ Zoom to selected mapi(s) 2 Edificio ad uso rurale
- - B 3 Area di pertinenza
|7 Set computational region from selected mapf(s)
| g Export common formats
Export PostGIS
Create pack
Set color table
EE Show attribute data
4 Start editing
Rebuild topology SQL Query
\jﬂ Metadata Simple | Builder
SELECT *FROM abitazioni_topo3 WHERE | cat M Applica
Browsedata Manage tzbles | Manage layers |
Map layers| Command console (...) | Search modules | Python shell | cancells pym— hidi
d.wect --quiet map=abitazioni_topo3@valparma type=point ling, boundary, centroid, area, face Nurmber of loaded records: 3

A questo punto risultano prodotti tutti gli elaborati richiesti, vale a dire:

1) L'idrografia (in forma vettoriale e con gli elementi privi di categoria)

2) Un modello altimetrico digitale del terreno (DEM)

3) Una carta vettoriale contenente contemporaneamente gli edifici, la rete stradale e la vegetazione.

Nell'esercizio, per quanto limitato ad un'area di ridotte dimensioni, si € avuta la possibilita di applicare molte delle funzioni
piu utilizzate disponibili nel VD e di valutare i tempi richiesti dalle operazioni di digitalizzazione e di editing. Inoltre si €
sperimentata I’acquisizione di carte con caratteristiche diverse: con oggetti privi di attributi (idrografia), con il solo numero
di categoria (isoipse e punti quotati) e con una table degli attributi associata (edifici, rete stradale e vegetazione).
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L'utente dovrebbe essere ora in grado di procedere in modo autonomo alla creazione di un database su aree pit ampie e con
un numero piu elevato di tematismi. Una valutazione del livello di autonomia acquisito pud essere ottenuta ripetendo
I'esercizio senza l'ausilio del manuale.

Formato ASCII di una carta vettoriale
Per concludere, puo risultare interessante analizzare la struttura delle carte vettoriali e le modalita di connessione della
geometria con gli attributi. Allo scopo, si trasformi la carta topo3 in formato ASCII con:

File > Export vector map > ASCII points or GRASS ASCII vector [v.out.ascii]

Si inserisca nel pannello del comando v.out.ascii il nome topo3 come carta di input e si selezioni Output format: standard.
In Selection si inserisca -1 in Layer number or name per visualizzare il contenuto di tutti i layers Quindi Run.

i v.out.ascii [vector, export, ASCII] - O i v.out.ascii [vector, export, ASCII] - B
Exports @ vector map to @ GRASS ASCII vector representation. By . Exports a vector map to a GRASS ASCII vector representation. By
' default only features with category are exported. To expart all features /» default only features with category are exported. To export all features
use layer=-1'. ¥ use |ﬂ¥:‘:-1-/
Required | Selection | Qutput | Points | Optional | Command output -:‘ Manual Required | Se#t6on | Quiput | Points | Optional | Command output ':‘ Manual
Name of input VECM (input=name) Layer number or name (-1' for all layers): {layer=string)
-1 W
topo3@valparma W <«
N Input feature type: (type=string)
Output format: (format=string) point [+l line [#] boundary [¢] centroid []area [] face
standard W kernel
Category values: (cats=range)
WHERE conditions of SQL statement without 'where' keyword: {where=sgl_query)
Chiudi Run Copia Aiuto Chiudi Run/ Copia Ao
[ Close dialog on finish [ close dialog on finish
v.out.ascii input=topo3@valparma format=standard v.out.ascii input=topo3@valparma layer=-1 format=standard

Nella finestra del Command output vengono elencate, dopo I’intestazione iniziale, le coordinate degli elementi
digitalizzati contenuti all’interno del file della geometria. La lettera posta all’inizio di ogni sequenza di coppie di coordinate
identifica il tipo di elemento: B sta per Boundary e C per Centroid (sono anche previste le lettere L per Line, P per Point,
ma nella carta non sono presenti ne' linee ne' punti). 1l numero alla destra della lettera B corrisponde al numero di coppie di
coordinate (dei vertici e dei nodi) che definiscono I’elemento e che sono elencate al di sotto. Alla destra di C sono invece
riportati due numeri; il primo € il numero di coppie di coordinate (costantemente 1, essendo un elemento puntiforme)
mentre il secondo € il numero di connessioni alle diverse table degli attributi tramite i diversi layer. Dopo la coppia di
coordinate sono riportati nell’ordine il numero del layer e la categoria (fra quelle presenti nella table) assegnati al centroide
(e quindi all’area all’interno della quale ¢ posto il centroide). Ad es. il centroide riportato nell’immagine sottostante ha un
solo collegamento, piu precisamente al layer 3 (table strade) e alla categoria 2 (Strada campestre).
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3 v.outascii [vector, export, ASCII] = =

Exports a wector map to @ GRASS ASCII vector representation. By
“\/ default only features with category are exported. To export all features
\5‘" use 'layer=-1'.

Required | Selection | Output | Points | Optional | Command output @Manual

597602.39656561 940039.09338879 A
5897614.57640034 940047.01628136
5897625.90364664 940055.54216567
597637.59628798 940063.82445329
597645.70939324 940070.09629061
cC 11
5875099.87587330 940041.13573003
= 2
B 2
587722.81178394 9399596.70176445
5897727.84253086 939997.42044258
B 15
587722.81178394 9399596.70176445
597731.07658246 939979.45348928
597746.16882323 939949.98768587
597755.87097801 939926.63064658
597769.52586252 9398098 .06153849
597784.25876423 939E864.46498816
5897793.96091901 939843.26398326
597808.7T183791 939811.64214545

597814.44324577 939815.23553611 W
£ >
Cancella Salva
Chiudi Run Copia Aiuto
"] close dialog on finish

v.out.ascii input=topo3@valparma layer=-1 format=standard

Il centroide della figura seguente ha invece due collegamenti. Il primo alla categoria 3 (Area di pertinenza) della table 1
(edifici) e il secondo alla categoria 3 (Prato) della table 2 (vegetaz). Se si ¢ eseguita la digitalizzazione dell’area di studio
seguendo rigorosamente le modalita proposte nella presente sezione, si sara riconosciuto che il centroide in oggetto é quello
digitalizzato all’interno dell’area che circonda i due edifici e che ¢ stata assegnata contemporaneamente ai due tematismi.

i v.out.ascii [vector, export, ASCII] = =

Exports a vector map to a GRASS ASCII vector representation. By
/ default only features with category are exported. To export all features
%’ use 'layer=-1'.

Required | Selection | Output | Points | Optional | Command output @Manual

597641.49298231 940085.9078316 -
597644.65529051 940083.97530992
5976459.39875281 940087.84035328
B 2
5976459.39875281 940087.84035328
597655.54768541 940076.06953943
B 2
597655.54768541 940076.06953943
597645.709359324 940070.096259061
c 12z
597602.31545742 940085.20509645
1 3
2 3
B 2
597553.489659553 940179.85715286
597553.54345976 940175.85707176
B 2
597553.54345976 940175.85707176
597553.54345976 940179.85707176

B 18
597636.32206847 940067.78579326 v
£ >
Cancella Salva
Chiudi Run Copia Aiuto
[ Close dialog on finish

v.out.ascil input=topo3@valparma layer=-1 format=standard

FINE
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